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Teoreticky uvod:
Pri prechode elektrického pradu vodi€¢om vznika medzi jeho koncami potencialovy rozdiel — ubytok
napétia, pre ktory plati
U=9,-9,.
Tento ubytok napétia je priamo umerny pretekajucemu elektrickému pradu, ¢o vyjadruje Ohmov
zékon
U =RI, (1)
kde konsStanta iimernosti R sa nazyva elektricky odpor (rezistancia). Je zavisly od druhu materialu
vodica a od jeho geometrickych rozmerov. Mézeme ho vypocitat’ pomocou vztahu
)
R=p g
kde I[m] - diZka vodi¢a,
S [m?] - prierez vodica a
p [Qm]- rezistivita vodica — je to materidlova konStanta zavisla tiez od teploty vodica.

Jednotkou elektrického odporu v ststave SI je ohm, znatka Q a ma rozmer kg.m?A”s>,
Jednotkou rezistivity v ststave SI je Qm a starSia jednotka je Qmm?*/m, pri¢om vztah medzi nimi je
1Qmm?/m = 10°Qm.

Metoda merania:

Metod merania elektrického odporu je viacej. Tu si uvedieme metéodu zalozeni na Ohmovom

zékone, pri ktorej pouzijeme voltmeter a ampérmeter. Pri tejto metdde ide vpodstate o zmeranie
pradu, ktory tefie nezndmym odporom a
ubytku napétia na iom. Na obr. 1 je uvedena
principidlna schéma zapojenia pristrojov,
z ktorej je vidiet, ze pre nezndmy odpor plati

=]
U2 I'-.-' Ux Rx ,

Ulohou teda je urcit pre dany odpor Ry,

napétie Uy a prud Iy. Tieto veli¢iny by bolo

D ¢ N mozné uréit' iba idedlnymi pristrojmi, pre

Obr. 1 ktorych ~ vnutorné odpory plati: Ra — 0

a Riv —> 0,
Redlne pristroje ovplyviuju vysledky merania
podl’a toho ako st zapojené v schéme, €o na obr. 1 ilustruje prepinac P.

a) Zapojenie AMONT:
V polohe I. prepina¢a P meria ampérmeter prud Iy , ktory tecie odporom Ry, ¢ize I, = Ix, ale pre
napétie na voltmetri plati

u,=U,+U,.
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Odtial u,=U,-U,=U, -R,I,
Pre neznamy odpor tak dostadvame
U U, -R,I U
RL = 7x _~v iAfa _ YV p
X I I I iA s (3)

X A A
kde R4 je vnutorny odpor ampérmetra, ktory preto musime poznat’.
Tato metoda je vhodnd pre velké odpory Ry, tj. ked Ru<< Rx. Potom Uy >>Rul; a

s dostato¢nou presnost’'ou plati

b) Zapojenie AVAL:
V polohe II. prepinaca P (zapojenie nazyvané AVAL) meria voltmeter napétie Uy na odpore Ry,
Cize Uy = Uy, ale pre prud ampérmetrom plati

I,=1,+1, .
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Odtial Iy=1,-1,=1I,-

Pre neznamy odpor tak dostdvame

rr=Ye o U :[U_lj |
I, I,- v, \U, R, )
RiV
kde Ry je vnutorny odpor voltmetra a musime ho poznat’.
Tato metdda je vhodna pre malé odpory, t.j. ked Rv>> Rx. Potom Iy <<Ix a s dostatocnou

presnost’ou plati

4)

R, =r @)

Ak pri merani berieme do tvahy vnutorné odpory pristrojov (vztahy (3) a (4)) su obidve
metddy ekvivalentné a je jedno ktoru pouZzijeme.

Postup pri merani:
1. K meraniu pouzijeme pripravok, ku ktorému pripojime voltmeter, ampérmeter, neznamy odpor
a potenciometer Rp nastaveny do polohy 0 (obr. 2). Zdroj napétia pripoji ucitel’.

2. Ur¢ime konStanty, vnutorné
odpory a triedy presnosti
ampérmetra a voltmetra.

. Potenciometrom nastavime
0 1 maximalnu  vychylku  bud’
wrsp—— ampérmetra, alebo voltmetra.
Fp Podla  tohto  pristroja  sa
[ v d’alSom budeme riadit’.

pmend e - — 4. Postupne zniZzujeme napitie
(alebo prad), napr. po 0,5 V
P (alebo tomu odpovedajuci Al)
A tak, aby sme podla moZnosti
merali v druhej polovici rozsahu

Obr. 2 pristrojov.




5. Hodnoty napiéti a im prislicha-jice prudy zapisujeme do tabul’ky, napr. podl'a vzoru Tab. A.

Tabul'ka A pre meranie na odpore Ry metodou AMONT

) U
C.m. U[V] I[A] RXI‘T[Q] R}, [Q]

Ulohy:

1. Zapojte pristroje podl'a schémy.

2. Urobte merania napéti a pradov na dvoch predlozenych odporoch Ry a Ry obidvomi
metddami. Namerané hodnoty zapisujte do tabul’ky.

Spracovanie vysledkov:

. . U : :
1. Pre v8etky merania vypocitajte odpor pomocou vztahuR, = T a pre obidva odpory a obidve

zapojenia vypocitajte stredné hodnoty R%,,, Ry,, Rx,, Rx, astredné kvadratické chyby.

2. Pre meranie v zapojeni I (Amont) vypocitajte odpory Ry, a RJ, podla vztahu (3) so

zapocitanim vnutorného odporu ampérmetra R;,.

3. Pre meranie vzapojeni II (Aval) vypoditajte odpory RY a Ry, podla vztahu (4) so

zapocitanim vnutorného odporu voltmetra Ryy.
4. Z hodnét zistenych podl'a bodov 2) a 3) urcte najpravdepodobnejsie hodnoty odporov

R;ﬂ :R)I(1+R)I(II a R:{Z :R)I(Z +R)I(12
2 2
5. Urcte percentudlne odchylky strednych hodndt uréenych podla bodu 1) od
najpravdepodobnejSich hodnét R}, a R}, podl'a vztahu
Yoy = @ 100%
RX
Ziskané vysledky vyhodnot'te v zavere o merani!

Kontrolné otazky:

1. Vysvetlite princip c¢innosti magnetoelektrického (deprézskeho) a elektromagnetického
meracieho systému a ¢im sa li§i ampérmeter od voltmetra.

2. Co je to trieda presnosti pristroja a ako z nej stanovujeme moznu chybu merania?

3. Akym spdsobom ovplyviiujii meracie pristroje pomery v elektrickom obvode pri jednotlivych
zapojeniach?

4. Ako zavisi vnutorny odpor pristroja od zvoleného rozsahu?

5. Vysvetlite Ohmov a Kirchhoffove zakony!
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