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Odkrývanie štruktúry hmoty

Demokritos z Abdery, cca. 460 p.n.l – 370 p.n.l
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Odkrývanie štruktúry hmoty

Antoine-Laurent Lavoisier
1743 - 1794

Marie-Anne Pierette Paulze

hmotnosť sa zachováva



(1) prvky sú tvorené extrémne malými
     časticami = atóm

(2) atómy daného prvku sú identické
     (hmotnosť, veľkosť, …)

(3) atómy nemôžu byť rozdelené,
     vytvorené alebo zničené

(4) atómy rôznych prvkov spájaním v
     jednoduchých celočíselných
     pomeroch vytvárajú chemické
     zlúčeniny

(5) chemickými reakciami sa atómy
     spájajú, oddeľujú a preusporiadavajú
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Odkrývanie štruktúry hmoty

John Dalton
1766 - 1844

Daltonova atómová teória
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Odkrývanie štruktúry hmoty

Ludwig Eduard Boltzmann 
1844 – 1906

James Clerk Maxwell 
1831–1879

štatistická fyzika

1870
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Odkrývanie štruktúry hmoty

Joseph John Thomson 
1856 – 1940

objav elektrónu
1897

Katódové lúče vrhajúce tieň
na stenu Crookesovej trubice.
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Odkrývanie štruktúry hmoty

Brownov pohyb sledovaný pod 
mikroskopom

polomer častice r = 0.53μm
časový krok Δt = 30s
mriežka a = 3.2μm
[Jean Baptiste Perrin, Les Atomes]

teória Brownovho pohybu
1905

Albert Einstein
1879 - 1955
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Odkrývanie štruktúry hmoty

Ernest Rutherford 
1st Baron Rutherford of Nelson

1971 - 1937
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“pudingový” model

“planetárny” model

Hans Geiger, Ernest Marsden
1909
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Odkrývanie štruktúry hmoty

C.T.R.Wilson
1869 - 1959
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Hmlova komora video

http://www.richannel.org/the-modern-alchemist-cloud-chamber
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Odkrývanie štruktúry hmoty
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Ernest O. Lawrence
1901-1958
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Odkrývanie štruktúry hmoty

atómy
elektrónyjadro

protón neutrón 

u
u

u
d

d
d

k v a r k y

mióny … kozmické žiarenie

neutrína … β-rozpad jadier

hadróny = baryóny + mezóny … urýchľovače
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Odkrývanie štruktúry hmoty

Sily!

gravitácia
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Odkrývanie štruktúry hmoty

Sily!

elmag sila

10-10 m
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Odkrývanie štruktúry hmoty

Sily!

silná sila
(jadrová)

10-15 m



M.GintnerUrýchľovačová fyzika 1

Odkrývanie štruktúry hmoty

Sily!

slabá sila

νe

e+



M.GintnerUrýchľovačová fyzika 1

Odkrývanie štruktúry hmoty

Sily!

gravitačná

elmag

silná

slabá
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Odkrývanie štruktúry hmoty
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Odkrývanie štruktúry hmoty

CERN v kocke

- CERN= Európske centrum pre jadrový výskum
  (Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire)
- založený 1954
- 20 členských krajín: Austria, Belgium, Bulgaria, 
  the Czech Republic, Denmark, Finland, France, 
  Germany, Greece, Hungary, Italy, the Netherlands, 
  Norway, Poland, Portugal, the Slovak Republic, Spain, 
  Sweden, Switzerland and the United Kingdom
- cca 2400 zamestnancov (90% nefyzikov)
- cca 10 000 hosťujúcich fyzikov 
  (608 univerzít, 113 národností)
- miesto, kde sa zrodil world wide web
- http://www.cern.ch
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Odkrývanie štruktúry hmoty

Linux Systems Expert 

Database Administrator 

Software Engineer 

Micro-Systems Engineer 

...

https://ert.cern.ch/browse_www/wd_portal.show_job?p_web_site_id=1&p_web_page_id=10743
https://ert.cern.ch/browse_www/wd_portal.show_job?p_web_site_id=1&p_web_page_id=10740
https://ert.cern.ch/browse_www/wd_portal.show_job?p_web_site_id=1&p_web_page_id=10418
https://ert.cern.ch/browse_www/wd_portal.show_job?p_web_site_id=1&p_web_page_id=10732
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Odkrývanie štruktúry hmoty
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Odkrývanie štruktúry hmoty

Urýchľovače vo vede, priemysle a medicíne

- vedecké centrá: 40 centier v Európe, stovky vo svete

- medicínske účely: 17 500 urýchľovačov vo svete

- komerčné účely: 15 000 urýchľovačov
  (pri výrobe keramických materiálov, izolátorov a plastov, 
   polovodičových čipov, rádiofarmák, v potravinárstve, 
   diagnostike chýb materiálov, atď)

Údaje sú z roku 2009.
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