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Zvlastnosti mikrosveta

Malé a rychle

Newtonova mechanika: v c, X>>ahahy

M T ET teoria relativity

x<atom —» kvantova mechanika

malé a rychle T—> relativistické a kvantové

Kvantova tedria pol'a
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Zvlastnosti mikrosveta

Co su Eastice?

QM: Castice nie st gulicky, spravaji sa aj ako viny

Newton: Castice st pomalé guli¢ky (v <« c)

pomalé Castice (v <« ¢)

ich poCet sa nem6ze menit’

STR: existuje maximdlna rychlost’

hmotnost sa nezachovdva

QTP = QM + STR:
Castice su stavmi fyzikdlnych poli
kazdy typ Zastice md svoje fyzikdlne pole, vypltiujice vesmir

Castice mozu vznikat’, zanikat’, pocet sa nezachovava
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Zvlastnosti mikrosveta

Newtonov svet Mikrosvet
sila
- zmena hybnosti / \ - zmena hybnosti
(interakcia)
-~ dp , . W e,
F = — - zanik a vznik Castic
dt
hmotnost’
/ \ - nezachovdva sa
FE = *m,r:2

- zachovdva sa

- 3 nulova hmotnost’

- jednoznacnd - pravdepodobnostnd

/ predpoved’ \
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Zvlastnosti mikrosveta

Klasickd fyzika Relativita
E = %mvz E. = \/mzc4+j52c*2 = ymc’
D=y D =iy my
1
e ; =Y
Y e b
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Vé

Dve dolezité Cisla

Skusenost’: kazdy fyzikdlny jav zavisi na

malom pocte fyzikalnych
veli¢in a konstant

Rozmerova analyza

priklad: matematické kyvadlo

pre akékol'vek m.k.:
doleZita konstanta je g = 9.81 m/s?
dolezita velic¢ina je jeho dlzka
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U 4 v

Dve dolezité Cisla

WV o

Co su dolezité Cisla pre popis mikrosveta?

X 9

C
N %

Planckova kongtanta rychlost’ svetla

h=6626x103%*Js c =299 792 458 m/s

b= h72m= 4,0559¢C 105ET s

Priklad: Odhadnite, i je rychlost’ elektrénu v atéme vodika
zanedbatel'nd voéi rychlosti svetla. Porovnajte jeho
kinetickd energiu s jeho pokojovou energiou.
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U 4 v

Dve dolezité Cisla

relativistické efekty mozno zanedbat’, ak dominantnd
cast’ energie telesa tvori jeho pokojovd energia

- kinetickd, vdzbova, ... energia su popri pokojovej energii zanedbatel' né

Priklad: Spocitajte pokojovi energiu telesa o hmotnosti 1 kg.
Ako dlho by trvalo elektrarni o vykone 400 MW
vyprodukovat’ takéto mnoZzstvo energie?

Priklad: Pri akej rychlosti je kinetickad energia telesa
rovnd jeho pokojovej energii?
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Prirodzené jednotky pre "malé” a “rychle”

hiz¢ =1

- v tejto "prirodzene]” sdstave sd jednotky pre dizku, €as a hmotnost’ previazané

[L12= [T =0T 5 = TR

napr.:
3x10°m

R

ls

1kg # 2.83 x 10¥ m™

avSak: metre nie sd prirodzenad vol'ba pre mikrosvet
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Prirodzené jednotky pre "malé” a “rychle”

prirodzené etalény by mali pochddzat’ z mikrosveta

napr.:
- energia zdkladného stavu atému vodika
- hmotnost’ elektrénu

elektronvolt (eV) - technicko-historické dovody

1 eV = prirastok celkovej energie elektrénu urychleného
elektrickym pol'om medzi bodmi s potencidlovym
rozdielom 1 V.

B el 8716%10%C %1V 2516 x:10:*J 5 12V,
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Prirodzené jednotky pre "malé” a “rychle”

leV = e J = 6 10T
€8 L A B i sl
higcg B
[LT! = [T]! = [M] = eV
ISZ%QV_I lkgzﬁeV
SI €51
Im % 5.03 x10°eV?
1s ® 151 x 10 eV
1kg ® 5.63 x 10* eV"!
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Prirodzené jednotky pre "malé” a “rychle”

=1" + “elektronvolty”

4 2i002 P e ot [M]=[p]l=[E]l=eV

i

[L]=[T]=eV"

E_Hréreeen = 136 eV
m_=0.511 MeV

m =*1GeV
prot
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