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Test 1

Na LHC prebiehajd zrazky proténov. Predpokladajme maximdlnu planovand
energiu zrazky 7 + 7 TeV a planovand luminozitu L = 1034 cm2 s, Hmotnost’
proténu je 938.27 MeV.

1. Akou rychlost'ou p=v/c sa pohybuje protén v okamihu zrdzky?
2. Spocitajte hodnotu relativistického faktoru y pre tento proton.

3. Kol'kokrdt za sekundu obehne takyto protén LHC, ktoré meria 27 km?

4. Akou relativnou rychlost’ou sa pohybuje jeden protén voci druhému? '

5. Porovnajte energiu takéhoto proténu s kinetickou energiou komdra, ktory
vazi 2.5 mg a leti rychlost’ou 2 km/h !

6. Predstavte si stojaci protén ako guli¢ku o polomere 0.88 fm. Aky tvar a
rozmery by mal takyto protdon urychleny na energiu 7 TeV?
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7. Pri zrazke proténov na LHC vznikne midn o energii 25 GeV. Aku strednd
drdhu tento midn preleti do okamihu svojho rozpadu, ak jeho stredna doba
Zivota je T = 2.2x10%s a ak by sme neuvaZovali straty energie mionu v
detektoroch a inom materidli, cez ktory mién musi preletiet’. Ako d'aleko by
sa dostal podl'a klasickej fyziky? Mion ma hmotnost’ 105.7 MeV.

8. Nakreslite Feynmanov diagram na stromovej trovni pre nejaky proces v pp
zrdzke, v ktorom by bol vyprodukovany mion. V poéiato¢nom stave diagramu
uvazujte kvarky alebo gluony nachddzajlce sa v protoéne.

9. Ku kol'kym zrdzkam dojde na LHC za 1s v jednom zrdzkovom mieste pri
energii 14 TeV, ak zodpovedajlci predpokladany celkovy dcinny prierez
pp zrazok je okolo 100 mb?

10. Ako Casto bude vyprodukovany v 14 TeV zrdzkach na LHC Higgsov bozén
ak Ucinny prierez pre jeho produkciu je okolo 50 pb ? Aka je za tychto
podmienok pravdepodobnost’ produkcie Higgsovho bozonu?
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