Fyzika 4 – Moderná fyzika  2005/2006

Prednáša RNDr. Ivan Melo, PhD. E-mail: melo@fyzika.utc.sk, Tel. 513 2331, NB 426

Čas a miesto: utorok 7:00-12:00, NB319  

1. prednáška  (8.11.) Problémy klasickej fyziky

· časticové vlastnosti svetla, fotoelektrický jav, Comptonov jav,

· čiarové spektrá, Bohrov model atómu

· Franck-Hertzove pokusy

· častice vs vlny (rozdiely)

· vlnové vlastnosti častíc, de Broglieho vzťahy, Davisson/Germerov experiment

· Bohrov 3. postulát vo svetle de Broglieho vĺn

· Pravdepodobnostná interpretácia de Broglieho vĺn, vlnová funkcia

2. prednáška  (22.11.) Kvantové pasce

· hramonické kmity klasickej struny

· elektrón viazaný na úsečku (nekonečne hlboká jama)

· konečne hlboká jama, tunelovanie

· elektrón viazaný na štvorec, degenerované hladiny

· vlnové funkcie a ich normovanie

· základný stav a excitované stavy

· nanokryštály, kvantové bodky a kvantové hradby

3. prednáška  (29.11.) Kvantová mechanika

· Heisenbergov princíp neurčitosti

· Magn. dipólový moment a moment hybnosti (orbitálny)

· Einstein – de Haasov pokus

· spin, kvantovanie momentu hybnosti a spinu

· Stern-Gerlachov pokus

· mnoho elektrónov so spinom na štvorci, Pauliho vylučovací princíp

· Schrodingerova rovnica, stacionárne riešenia

· Bezčasová SCHR, jej riešenie pre elektrón na úsečke

· 4 postuláty kvantovej mechaniky

4. prednáška  (6.12.) Atóm vodíka

· Hamiltonián pre atóm vodíka

· Separácia SCHR pre vodík na rovnice pre R(r) a Y

· Vlastné hodnoty a vlastné funkcie operátora kvadrátu momentu hybnosti a operátora priemetu momentu hybnosti (guľové funkcie Y)

· Radiálna SCHR a jej riešenia

· Kvantové čísla n, l, m a ms, stupeň degenerácie hladín

· Hustota rozdelenia pravdepodobnosti

· Normálny a anomálny Zeemanov jav

· Mnohoelektrónové atómy, Hartreeho metóda riešenia, tienenie náboja jadra, závislosť energie na kv. č. n a l

5. prednáška  (13.12.) Mendelejevova tabuľka prvkov a jadrová

                               fyzika

· Zapĺňanie 1-elektrónových stavov: 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, ...

· Ionizačná energia ako funkcia čísla Z

· Tabuľka prvkov: vrstvy a podvrstvy, stĺpce, periódy, ...

· Rutherfordov pokus

· Izotopy zinku, atómové hmotnosti, relatívna hojnosť, atómové číslo Z (počet p), hmotnostné číslo A (počet p+n)

· Hypotéza o jadre zloženom z protónov a elektrónov

· Neutrón a jeho vlastnosti

· Stabilné a nestabilné jadrá, graf N vs Z, pás stability

· beta rozpad a alfa rozpad, rádioaktívne rady

6. prednáška  (20.12.) Fyzika elementárnych častíc

· Väzbová energia jadier

· Štiepenie jadier a jadrová syntéza (fúzia)

· Zákon rádioaktívneho rozpadu

· Tabuľka elementárnych častíc

· Urýchľovače a detektory elementárnych častíc

