Ziadost' o finanént podporu

PARTICAL PHYSICS MASTERCLASSES

PRE STUDENTOV STREDNYCH SKOL NA SLOVENSKU

Ako kazdy znas aj mladi l'udia z ¢asu na ¢as hl'adaji odpovede na zékladné
otazky ako: odkial’ pochadza hmota, ako vznikol Vesmir a ako zanikne. Ked’ze na tieto
otazky hl'ada odpovede Casticova fyzika a kozmologia, prave tieto casti modernej fyziky
by mohli Studentov upttat’, a aj ked’ je tato oblast’ fyziky vyucovana na strednych skolach
v mens$ej miere, predstavenie vysledkov vyskumu modernej fyziky novou atraktivnou
formou s vyuzitim informa¢no-komunikaénych technologii na stredoskolskej tirovni by
mohlo pozitivne vplyvat na vnimanie sucasnej fyziky Studentmi a spolu s tym na ich
vSeobecny zaujem o fyziku.

Masterclasses (vyucovacie hodiny, alebo cvicenia, celé podujatia, ktoré su vedené
odbornikom v danej oblasti) na univerzitach. Medzi takéto projekty patri aj medzinarodny
projekt ,, Hands on Particle Physics — European Masterclasses for High School Students®,
do ktorého sa zapojili aj akademické institucie na Slovensku.

Partical physics masterclasses zacali vo Velkej Britanii vroku 1997 pri
prilezitosti vyroc¢ia Thomsonovho objavu elektronu. Vtedy Ken Long z Imperial College
a Roger Barllow z Manchestru navrhli sériu jednodiiovych stretnuti pre 16-19 ro¢nych
ziakov aich ucitelov. Europskeho projektu Physics Masterclasses for High School
Students sa od roku 2005 zucastiuji aj slovenské univerzity a Gstavy SAV (FMFI
Univerzity Komenského Bratislava, Elektrotechnickd fakulta Zilinskej Univerzity
Zilina, Prirodovedecka fakulta UPJS Kosice, Univerzita Mateja Bela Banska Bystrica,
Trnavska Univerzita Trnava, Tren¢ianska Univerzita A. Dubceka Tren¢in). Do minulych
rocnikov tohto projektu, ktory bol koordinovany CERNom a Univerzitou Bonn sa
zapojilo 58 akademickych inStitacii v 18 Statoch Eurdpy s celkovou ucastou viac ako
3000 Studentov strednych skol. Koordinatorom a rieSitel'om projektu na Slovensku bola
Virtudlna kolaboracia. Narodnym koordinatorom tohto projektu na Slovensku bol v oboch
doterajsich rocnikov RNDr. P. Murin, CSc¢, Univerzita P. J. Saféarika v Kogiciach. Projekt
bol financovany Eurdpskou fyzikdlnou spolo¢nostou anéarodnymi grantovymi
agentirami.

Proces vzdeldavania poc¢as Masterclasses (d’alej aj MC) obchadza Standardnu cestu
transferu poznatkov: vedec — vysoka Skola — ucitel’ strednej Skoly — Student strednej
Skoly, 1i3i sa teda od klasického vzdeldvania. Student sa stane na kratku dobu ¢lenom
simulovaného vedeckého kolektivu, zapdja sa priamo do rieSenia problémov s pouzitim
aktudlnych vedeckych metodik a prostriedkov
realizacie vyskumu. Samozrejme v zjednoduSenej
forme, Umerne turovni poznania stredoskolského
Studenta. ;
Realizécia prebieha tak, ze skupiny stredoskolskych
Studentov trdvia jeden den na akademickom
pracovisku (sucasne v niekol’kych krajinach), kde sa
v dopoludiiajSich hodinach zacastnia prednasok, po
obede po potrebnej priprave vykonaju merania
realnych dat z experimentov Casticovej fyziky ana
konci kazdého dia sa spoja videokonferenciou, tak ako sa to v medzindrodnej vedeckej




spolu-praci deje, v rdmci ktorej budu diskutovat’ o svojich vysledkoch navzajom, ako aj
s fyzikmi z CERNu. Studenti mdzu samostatne merat, stat’ sa ,.¢asticovymi detektivmi*
ale najskor musia ziskat’ potrebné vedomosti a zruc¢nosti. Casticova fyzika nie je sucast'ou
vyucby na strednych Skolach, preto su uvodné prednésky ucelenym prehl'adom od
vysvetleni zakladnych pojmov aZz po dneSné predstavy Standardného modelu so
svetom kvarkov a leptonov a obsahuju tiez popis experimentadlnych metod casticovej
fyziky, zékladné principy a charakteristiky sucasnych urychl'ovacov a detektorov Castic.
Na zaver, po ukonceni a vyhodnoteni merania v skupine, bude kazdy den zorganizovana
medzinarodné videokonferencia pouzitim technologie Virtual Room Videoconferencing
System (VRVS) tak, ako to praktizuji aj vedci v timoch medzinarodnej spoluprace.
Oddelenie IT v CERNe aslovenska skupina Caltech VRVS-SK timu zabezpecili
hodnotné technické vybavenie pre mnohé institlty, so Sirokou podporou Kalifornského
technologického instituitu (CALTECH, Pasadena, USA). Videokonferencie sa zucastnia
skupiny zo vSetkych miest, kde akcia v dany den prebieha a spojenie budt centralne
moderovat’ mladi vyskumnici z CERNu. Vyuzitim anglictiny ako bezného jazyka,
Studenti budu diskutovat’” o fyzikdlnych problémoch, tak ako to bolo v minulych
ronikoch. Videokonferencia napomdze Studentom uvedomit’ si, Ze projektu
Masterclasses sa zucastiiuji podobné skupiny Studentov aj v d’alSich krajinach a navodi
pocit medzinarodnej spoluprace vedcov a vyskumnikov. Na zaver dila Studenti robia kviz,
ktorym overujeme, ¢o vSetko sa Studenti pocas celého diia naucili nové.

Merania rozpadov Z bozénov, ktoré boli zaznamenané na Large FElectron-Positron
Collider (LEP) v CERNe, su vybraté ako
hlavné tloha. Studenti budu identifikovat’
konec¢ny stav kvarkov, elektronov, miénov
a vSeobecne problémovych Castic tau z ich
drah asignalov vroznych castiach LEP
detektorov.  Interaktivny  pocitacovy
materidl pre tato tulohu je dostupny
pouzitim dat z experimentu OPAL v Casti
Identifying Particles od Terryho Wyatta
zManchestru, alebo  pouzitim  dat
z experimentu DELPHI v A Keyhole to
the Birth of Time od Jamesa Gilliesa
a Richara Jacobssona, alebo pouzitim dobre znameho Hands-on-CERN vyvinutym
Erikom Johanssonom zo Stokholmu.




Dolezitym cielom projektu Particle physics masterclasses je zvySovat’ zaujem
Studentov o prirodovedné predmety a Stadium prirodnych vied. Podla prieskumu
uskutocneného pocas predoslych ro¢nikov viac ako polovica Studentov potvrdila, Ze po
absolvovani programu Masterclasses ma vac¢si zaujem o podrobnejSie poznatky z fyziky.
Program Particle Physics Masterclasses si Studentov ziskal hlavne zrozumite'nym
anazornym spristupnenim naroc¢nej problematiky casticovej fyziky, zaujimavymi
cvi¢eniami a v neposlednom rade prijemnou a uvolnenou atmosférou pocas celého dna.
Videokonferencia napomodze Studentom uvedomit’ si, ze masterclasses postupne zabera
miesto aj v dalSich krajindch a vytvara pocit medzinarodnej spoluprace vedcov
a vyskumnikov. "Bolo zaujimavé naucit’ sa ako sa vedecké informécie vymienaju po celej
zemeguli" potvrdzuje jedna pozndmka z dotaznika, ktoré boli vyhodnocované. Takmer
80% Studentov oznacilo, ze sa im akcia masterclasses pacila ve'mi (much, very much),
nezavisle na pohlavi.

Pozitivne ohlasy samotnych Studentov a ich ucitel'ov v ramci tohto projektu viedli
¢lenov VK k rozhodnutiu pravidelne uskutociiovat’ takéto stretnutia so Studentmi. Tento
rok sa tak bude organizovat’ uz treti rocnik Masterclasses na Slovensku a to konkrétne na
Osmich univerzitach, pod zastitou vedcov a odbornikov nie len zo Slovenska. Cela akcia
bude prebiehat’ na univerzitach v Eurdépe a v USA v ¢ase od 19.3.2007 do 30.3.2007, v
zévislosti od programu kazdy defi sa z¢astnia MC vybraté univerzity. Napriklad ZU v
Ziline bude mat’ 30.marca za partnerov udentov na univerzitich v USA, UK.

Program celého dila Particle physics masterclasses je velmi naro¢ny, a trva od
9:00 asi do 18:00. Snazime sa vyberat’ stredoskolskych Studentov, ktori maji uprimny
zaujem o prirodné vedy vSeobecne, ale hlavne o fyziku. Pocet Studentov, ktori m6zu ten
dany den absolvovat na univezritnej pdde je obmedzeny moznost’ami personalneho aj
priestorového zabespeCenia. Pocty sa pohybuji od 25 do 50 Studentov na jednej
univerzite, v minulych ro¢nikoch sa MC zt¢astnilo spolu priblizne 300 stredoskolakov zo
Slovenska. O priebeh celej akcie sa stard koordindtor pre danti univerzitu, dal’ej vedci
zabezpecujuci prednasky pre Studentov a asistenti pomahaju pri samotnom cvicenti, t.j. nie
menej ako Sest’ 'udi na univerzite.

Tento rok cely projekt pre Slovensko prebiecha pod vedenim hlavného
koordintora RNDr. Ivana Melu, Ph.D. zo Zilinskej univerzity, Elektrotechnickej
fakulty, Ziadatel’ podpory pre slovenské univerzity.

Predmet nasej Ziadosti:

Nakol'’ko sa akcia Partical physics masterclasses Studentom vel'mi paci, je naSou
snahou ndjst’ eSte dodatocné¢ financné prostriedky na dalSie skvalitnenie a
spopularizovanie tejto akcie. Verime, Ze akcia bude mat’ dlhu tradiciu na Slovensku tak
ako ju ma aj v inych eurdpskych krajinach. Chceli by sme ur¢itym spdsobom odmenit’
najlepsich, popripade vSetkych Studentov, formou popularizaéného materidlu, predmetu,
napriklad trickom, ktoré by symbolizovalo to ¢o sa naucili po€as masterclasses a taktieZ
by malo pripominat’ deni strdveny na nasSich univerzitach s nasimi vedcami i vedcami z
Cernu. Z toho dévodu sa obraciame na Vasu spolo¢nost’ o finanéni podporu tejto akcie
pre osem univerzit zo Slovenska participujucich na tejto akeii vo vyske 50 000 Sk.

Taktiez Vam ponukame moznost umiestnenia loga Vasej spolo¢nosti v
miestnostiach, kde budu prebiehat’ jednotlivé masterclasses na slovenskych univerzitach a
taktiez umiestnenie loga na upomienkovych predmetoch.



S pozdravom v zastipeni koordinator pre Zilinskﬁ univerzitu Mgr. Gabriela Tarjanyiova
Katedra fyziky, Elektrotechnickej fakulty Zilinskej univerzity.

email: tarjanyiova@fyzika.uniza.sk
tel: 041/ 5132332


mailto:tarjanyiova@fyzika.uniza.sk

