Fyzika 3 – Kmity a vlnenie (Elektromagnetické vlny a optika)  2007/2008

Prednáša RNDr. Ivan Melo, PhD. E-mail: melo@fyzika.uniza.sk, Tel. 513 2331, NB 426

Čas a miesto: piatok 7:00 – 12:00, AB 112

  * * *  Témy ku skúške sú vyznačené červenou !  9.5. 2008   * * *

1. prednáška  (15.2.) Elektromagnetické vlny 1

            -    odvodenie vlnovej rovnice pre povraz

            -    riešenie vlnovej rovnice pre povraz, harmonická vlna, vlnová dĺžka,

                  perióda, uhlová frekvencia, frekvencia, vlnové číslo, rýchlosť

· priečne, pozdĺžne a zložené (vodné) vlny 

· Odvodenie vlnovej rovnice z Maxwellových rovníc, harmonická vlna

· rýchlosť elmag. vlny = rýchlosti svetla

· Vlastnosti E a B v rovinnej elmag. vlne (transverzálne vlny, E/B = c, princíp superpozície)

2. prednáška (22.2.) Elektromagnetické vlny 2

            -    vytváranie E vlny z B vlny skrze elmag. indukciu a naopak

· hustota energie v magnetickom a elektrickom poli

· hustota energie v elmag. vlne

· prenos energie elmag. vlnou, Poyntingov vektor

· intenzita vlny (žiarenia)

· prenos hybnosti elmag. vlnou

· radiačný tlak (vzťah, experiment, aplikácie: kométa, hviezdy, slnečné plachtenie

· Intenzita žiarenia izotropného bodového zdroja v závislosti od vzdialenosti

· 2 príklady (využitie slnečnej energie dopadajúcej na strechu, chvost kométy)

· zadanie projektov

3. prednáška (29.2.) Elektromagnetické vlny 3

· RC, RL obvody

· LC a RLC obvody

· Vysielač elmag. vĺn

· Spektrum elmag. vĺn – Maxwellova dúha

· Relatívna citlivosť oka na vlnové dĺžky svetla

· Polarizácia lineárna, kruhová, eliptická, čiastočná, náhodná -(nepolarizovaná vlna)

· Polarizátory, intenzita svetla po prechode polarizátorom

· Polarizácia odrazom

4. prednáška (7.3.) Elektromagnetické vlny 4

· Reaktívne versus radiačné elektromagnetické polia

· Pôvod radiačných polí (elmag. vĺn) – zrýchlenie el. náboja

· Úvod k optike: čo je to svetlo, častice alebo vlny ? (Newton, Huygens, Young, Fresnel, Maxwell, Hertz, Einstein)

· Fotoefekt

· Meranie rýchlosti svetla (Galileo, Roemer, Fizeau)

· Huygensov princíp

· Vlnová optika versus geometrická optika (lúčová aproximácia)

· Odraz a lom svetla, Snellov zákon

· Rýchlosť svetla v hmotnom prostredí, index lomu

5. prednáška (14.3.) Odraz a lom svetla, zrkadlá

· zadanie DÚ č. 1

· Huygensov princíp aplikovaný na odraz a lom

· Fermatov princíp

· Chromatická disperzia svetla, sklený hranol, dúha

· Úplný odraz svetla, periskop, optické vlákna

· Reálny a virtuálny obraz, fatamorgána

· Rovinné zrkadlo

· Vyduté zrkadlo, zobrazovacia rovnica guľového zrkadla

· Ohnisko a ohnisková vzdialenosť guľového zrkadla

· Vypuklé zrkadlo, znamienková konvencia pre guľové zrkadlá

· Lúčové diagramy pre guľové zrkadlá

· Príklady: Huygensov princíp a lom, Fermatov princíp a lom, 34.1 p.896 Halliday, 51C p. 916 Halliday, 65U p.917 Halliday.

6. prednáška (28.3.) Šošovky 

· jedno lámavé guľové rozhranie,  zobrazovacia rovnica, znamienková konvencia

· rovinné lámavé rozhranie

· zobrazovacia rovnica pre tenkú šošovku

· ohnisko, spojka, rozptylka, znamienková konvencia, zväčšenie

· nájdenie obrazu pomocou špeciálnych lúčov (spojka, rozptylka)

· sférická a chromatická aberácia

· Pr. sústava 2 šošoviek, 2 šošovky v kontakte

· Pr. 36.9. str. 833 Serway

· Pr. 36.8. str. 832 Serway

· diskusia projektov

7. prednáška (4.4.) Interferencia svetla

· podmienky interferencie: koherentné zdroje, monochromatické zdroje a superpozícia, 

· konštruktívna a deštruktívna interferencia

· Youngov experiment s 2 štrbinami

· podmienky pre maximá a minimá pri Youngovom experimente

· rozdelenie intenzity v Youngovom experimente

· fázory 

· zmena fázy pri odraze

· podmienky interferencie na tenkej vrstve

· Pr. 37.1   str. 853 Serway

· Pr. 37.3   str. 861 Serway

· Pr. 36.1   str. 952 Halliday

· Pr. 36.12 str. 840 Serway (lupa) 

8. prednáška (11.4.) Difrakcia svetla 1

· Difrakcia – ohyb svetla na štrbine, prekážke, ostrej hrane

· Difrakcia na 1 štrbine, podmienka pre minimá

· Difrakcia na 1 štrbine, intenzita difrakčného obrazca pomocou fázorov

· Difrakcia  na kruhovom otvore

· Rozlíšenie 2 bodových zdrojov pri difrakcii na kruhovom otvore, Rayleighovo kritérium

· Test  

9. prednáška (25.4.) Difrakcia svetla 2

· Difrakcia  na 2 štrbinách

· Difrakcia na N štrbinách, difrakčná mriežka

· Mriežkový spektroskop

· Braggov zákon

· Obhajoba projektov

10. prednáška (2.5.) Teória relativity 1

· Lasery

· Zlyhanie klasickej mechaniky pri v c

· Dva Einsteinove postuláty

· Invariantnosť zákonov voči Galileiho transformáciám

· Éter a Michelson-Morleyho pokus

11. prednáška (7.5.) Teória relativity 2

· Dilatácia času a jej experimentálne potvrdenie, paradox dvojčiat

· Kontrakcia dĺžky 

· Lorentzove transformácie, skladanie rýchlostí

· Relativistické vzťahy pre hybnosť a energiu

