Fyzika 3 – Elektromagnetické vlny a optika  2006/2007
Prednáša RNDr. Ivan Melo, PhD. E-mail: melo@fyzika.utc.sk, Tel. 513 2331, NB 426
Čas a miesto: streda 10:00-13:00  U110,  piatok 10:00-12:00  U110
1. prednáška  (14.2.) Elektromagnetické vlny 1
            -    LC obvod
            -    RLC obvod, netlmené a tlmené kmity
· Spektrum elektromagnetických vĺn
· Odvodenie vlnovej rovnice z Maxwellových rovníc
2. prednáška (16.2.) Elektromagnetické vlny 2
            -    riešenia vlnovej rovnice (rovinné vlny)

· Vlastnosti E a B v rovinnej elmag. vlne
· Odvodenie Em/Bm = c

· Odvodenie c = 1/√μ0ε0
3. prednáška (21.2.) Elektromagnetické vlny 3
· Poyntingov vektor, intenzita žiarenia

· Intenzita žiarenia izotropného bodového zdroja v závislosti od vzdialenosti

· Radiačný tlak (odvodenie) 
· Radiačný tlak – aplikácie: kométa, masívne hviezdy, planetárne nebuly, slnečné plachtenie

· Polarizácia lineárna, kruhová, eliptická, čiastočná, náhodná -(nepolarizovaná vlna)
· Polarizátory, intenzita svetla po prechode polarizátorom
4. prednáška (28.2.) Elektromagnetické vlny 4
· Polarizácia odrazom

· Úvod k optike: čo je to svetlo, častice alebo vlny ? (Newton, Huygens, Young, Fresnel, Maxwell, Hertz, Einstein)
· Fotoefekt
· Meranie rýchlosti svetla
·  Huygensov princíp
5. prednáška/cvičenie (2.3.) Odraz a lom svetla
· zadanie DÚ č. 1
· zadanie projektov

· odraz a lom svetla. Snellov zákon
· rýchlosť svetla v hmotnom prostredí, index lomu

6. prednáška (7.3.) Geometrická optika
· Lúčová aproximácia v geometrickej optike 
· úplný odraz svetla

· periskop

· optické vlákna

· disperzia svetla, sklený hranol, dúha

· Reálny a virtuálny obraz, fatamorgána

· Rovinné zrkadlo
7. prednáška (14.3.) Zobrazovanie pomocou zrkadiel 
· vyduté zrkadlo, zobrazovacia rovnica guľového zrkadla

· ohnisko a ohnisková vzdialenosť guľového zrkadla

· vypuklé zrkadlo, znamienková konvencia pre guľové zrkadlá

· rôzne lúčové diagramy pre guľové zrkadlá

8. prednáška/cvičenie (16.3.) Šošovky 1
· jedno lámavé guľové rozhranie,  zobrazovacia rovnica, znamienková konvencia

· 6 rôznych situácií s guľovým rozhraním

· rovinné lámavé rozhranie

· spojka, rozptylka, ich ohniská

· zobrazovacia rovnica pre tenkú šošovku

9. prednáška (21.3.) Šošovky 2
· znamienková konvencia pre spojky a rozptylky

· nájdenie obrazu pomocou špeciálnych lúčov (spojka, rozptylka)
· sústava 2 šošoviek, 2 šošovky v kontakte

· sférická a chromatická aberácia

· fotoaparát

· lupa

· mikroskop
· ďalekohľad

*********** Tu konci material pre test,   IM 30.4. 2007 **************************

10. prednáška(28.3.) Interferencia svetla 1
· podmienky interferencie: koherentné zdroje, monochromatické zdroje a superpozícia, 

· konštruktívna a deštruktívna interferencia

· Youngov experiment s 2 štrbinami

· podmienky pre maximá a minimá pri Youngovom experimente

· rozdelenie intenzity v Youngovom experimente

· fázory
11. prednáška/cvičenie (2.4.) 
· príklady

· diskusia projektov 
12. prednáška (4.4.) Interferencia svetla 2
· 3 štrbiny, n štrbín

· zmena fázy pri odraze

· podmienky interferencie na tenkej vrstve

· antireflexné vrstvy

· tenká vrstva v tvare klinu

· Newtonove krúžky

· Michelsonov interferometer
13. prednáška (11.4.) Difrakcia svetla 1
· Difrakcia – ohyb svetla na štrbine, prekážke, ostrej hrane

· Frauenhofferova a Fresnelova difrakcia

· Difrakcia na 1 štrbine, podmienka pre minimá
· Difrakcia na 1 štrbine, intenzita difrakčného obrazca pomocou fázorov

· Difrakcia  na kruhovom otvore

14. prednáška (16.4.) Difrakcia svetla 2
· Rozlíšenie 2 bodových zdrojov pri difrakcii na kruhovom otvore, Rayleighovo kritérium

· Rozlíšenie mikroskopu, ďalekohľadu, fotoaparátu, oka

· Difrakcia na dvojštrbine
15. prednáška (20.4.) Difrakcia svetla 3
· Difrakčné mriežky, podmienka pre maximá, difrakčný obrazec

· Mriežkový spektroskop

· Rozlišovacia schopnosť mriežky

· Difrakcia RTG žiarenia na kryštáloch  tuhých látok, Braggov zákon

16. prednáška (25.4.) Fotometria
· fotometrické veličiny: svetelný tok, svetelná účinnosť, svietivosť, osvetlenie a ich jednotky

· odvodenie fotometrického zákona

· výpočet osvetlenia od kruhového kosínusového zdroja svetla na osi kolmej na kruh prechádzajúcej stredom kruhu
17. prednáška (9.5.)  Holografia a lasery
· holografia

· lasery

