Priklady

1.

Automobil presiel prva tretinu drahy rychlostou vy a zvySujicu Cast' drahy rychlostou
100 km/hod. Vypocitajte rychlost’ vy, ak priemerna rychlost’ na celej drahe bola 52 km/hod.

Castica sa pohybuje tak, Ze jej poloha v P'ubovolnom okamihu je uréena polohovym vektorom
r =3 ms'ti +@1 ms?t +1/2 ms#9)j — 4 m/a’sin (ns?'t/2)k. Urdite velkost' rychlosti
a zrychlenia Castice v Case t =5 s.

Koleso s priemerom 20 cm sa otaca s konStantnou uhlovou rychlostou okolo osi, ktora
prechadza jeho stredom. Akou rychlost'ou sa pohybuje bod vzdialeny 7 cm od stredu, ak bod
vzdialeny 3 cm od stredu sa pohybuje rychlostou 1 ms™?

Dve autd vyrazili sucasne z mesta M do mesta N vzdialeného 50,4 km. Auto A; preslo
polovicu vzdialenosti rychlostou 54 km/hod. a druhu polovicu rychlostou 72 km/hod. Auto
A, i8lo polovicu casu, ktory potrebovalo na prejdenie celej vzdialenosti, rychlostou
54 km/hod. a druht polovicu €asu rychlostou 72 km/hod. Ktoré auto dorazilo do mesta N
skor a o kolko sekund? Ako vzdialené bolo od mesta N druhé auto v okamihu prichodu
prvého auta do mesta N? Aka bola priemerna rychlost’ kazdého z aut?

Cyklista sa pohybuje smerom do kopca konstantnou rychlostou vy = 15 km.h™. Ked’ dosiahne
vrehol kopcea, obréti sa a absolvuje ta istu trat’ z kopca dolu rychlostou v, = 45 km.h™. Ak je
priemernd rychlost’ pohybu cyklistu?

Teleso preslo dva za sebou nasledujuce useky drahy s rovnakym zrychlenim za rovnaky cas.
Aké je dlzka druhého useku, ked’ dlzka prvého je 200 m a zaciatocna rychlost’ telesa na
prvom useku bola nulova.

Podl'a zaznamu akcelerografu sa vozidlo zo stavu pokoja rozbiehalo so zrychlenim, ktoré z
pociatocnej hodnoty 1,5 m.s”? rovnomerne klesalo az na nulovi hodnotu za as 30 s. Akua
drahu vozidlo preslo pocas rozbehu a aku rychlost’ pohybu dosiahlo?

Lopta hodena zvisle na zem z vySky 1 m vysko¢i do vySky 6 m. Aka bola jej zaciatocna
rychlost’, ked’ so stratami rychlosti v dosledku odporu vzduchu neradtame?

Lietadlo ma v smere zemského poludnika preletiet 1 500 km za dve hodiny. Akou
priemernou rychlostou a akym smerom musi pilot viest lietadlo, ked’ vie, ze zapadny vietor
ma rychlost’ 100 km/hod.

Koleso sa otaca s frekvenciou f = 25 s, Brzdenim mozno dosiahnut’, e jeho otacanie bude
rovnomerne spomalené a koleso sa zastavi po ¢ase ty = 30 s 0d zaciatku brzdenia. Vypocitajte
uhlové zrychlenie € a pocet otacok, ktoré koleso vykond od zaciatku brzdenia az do
zastavenia!



2.

Aky je uhol medzi dvomi rovnakymi silami, ak vysledna sila méa velkost’ rovnu polovi¢ne;j
velkosti jednej sily?

Pri rozbehu pdsobila na lokomotivu hmotnosti 40 t sila, ktora vzrastala od nulovej hodnoty v
pociato¢nom stave pokoja priamo umerne s ¢asom. Rychlost pohybu 90 km/hod. dosiahla
lokomotiva za ¢as 40s. Akt maximalnu hodnotu dosiahla pocas pohybu trak¢na sila?

Medzi dve skoby upevnené v rovnakej vyske proti sebe v rovnobeznych stenach vzdialenych
3,5 m od seba je priviazané tenké vlakno. Po zaveseni zat'aze hmotnosti 5 kg do stredu vlakna
poklesne stred vlakna o 5 cm pod troven spojnice bodov upevnenia. Aka sila kolma na steny
sa snazi skoby vytrhnut?

Na hmotné teleso pdsobi stale v tom istom smere sila, ktorej hodnota zavisi od ¢asu podl'a
vztahu F = Fo-kt, kde Fo =36 N a k = 6 N.s™. Na za¢iatku bolo teleso v pokoji. Pocas prvych
10 sekand urazilo drahu 100 m. Vypocitajte jeho hmotnost’!

Vypocitajte impulz sily, ktory dostane stena, ak na fiu narazi gulicka hmotnosti 7 g pod uhlom

30° vzhFadom na stenu rychlostou 400 m.s™.

Chlapec posuva sanky po zasnezenej vodorovnej ceste rovnobeznou silou. Po prejdeni dréhy
3 m vykona pracu 75 J. a) Akou silou pdsobi? b) Akou silou bude musiet’ posobit’ pod uhlom
45° smerom nahor, aby vykonal po tej istej drahe rovnako velku pracu? c) Co sa zmeni pri
posobenti sily po tym istym uhlom smerom nadol? Trenie zanedbajte.

Dreveny valec je ponoreny vo vode do 2/3 svojej vySky. Aku pracu treba vykonat' na
vytiahnutie valca z vody, ked’ polomer valca r = 10 cm a jeho vyska h = 60 cm? Uvazujte
s hustotou dreva 520 kgm>.

Aky je pomer gravitatného zrychlenia na povrchu Mesiaca a na povrchu Zeme? Polomer
Mesiaca je 0,273-nasobok polomeru Zeme a hmotnost’ Mesiaca je 0,0123-nasobok hmotnosti
Zeme.

Saturn ma hmotnost’ 95-krat vacSiu ako Zem a polomer 9-krat vacsi ako polomer Zeme.
Vypocitajte gravitaéné zrychlenie na povrchu Saturnu.

V akej vzdialenosti r; od stredu Zeme bude predmet, ktory sa nachadza medzi Zemou a
Mesiacom, Vv beztiazovom stave? (vzdialenost’ stredu Mesiaca od stredu Zeme r= 384400 km,
hmotnost’ mesiaca = 1/81 hmotnosti Zeme).

Tri lod’ky rovnakej hmotnosti 200 kg idu za sebou rovnakou rychlost’ou 2 m.s™. Zo strednej
lod’ky bolo rychlostou 10 m.s™* vzhladom k brehu vhodené v rovnaky okamih zavazie 10 kg
do prednej a rovnako velké zavaZzie tou istou rychlostou do zadnej lod’ky. Aké su rychlosti
lodiek po prehodeni zavazi?

Teleso hmotnosti 5 kg naraza do nepohybujuceho sa telesa o hmotnosti 2,5 kg, ktoré sa po
zrazke zacne pohybovat’ s kinetickou energiou 5 J. N4jdite kinetickl energiu prvého telesa
pred a po zrazke, ak zrazka bola centralna a absolttne pruzna.



3.

Ststava pozostdvajuca z troch cCasti, hmotnosti ktorych su m;=5¢g, m,=10g a m3=15g, sa
nachadza v ortonormalnom vztaznom systéme. V ¢ase t = 0Os je ich poloha urcena
stradnicami, ktorych hodnoty v zatvorkach su udané v cm: Py (3,4,5), P2(-2,4,-6) a P3(0,0,0).
N4jdite polohu t'aziska v ¢ase t = 0s. Najdite polohu a zrychlenie taZiska v ¢ase t = 10s, ak na
stistavu zacala v Case t = Os posobit’ v smere 0si X konstantna sila s vel'kostou 1N.

Vypocitajte polohu taziska rovnorodej kruhovej dosky o polomere R = 0,5 m, v ktorej bol
urobeny §tvorcovy otvor so stranou a = R/2 vo vzdialenosti R/2 od stredu dosky.

O kolko treba predizit homogénnu ty¢ dizky 75 cm, aby sa jej moment zotrva¢nosti
vzhl'adom na os kolm1 na ty¢ a prechadzajucu taziskom ty¢e zdvojnasobil?

Na jeden koniec vodorovnej ty¢e hmotnosti 3 kg dlhej 1,5 m zavesime teleso hmotnosti 15 kg.
V akej vzdialenosti od tohto konca musime ty¢ podopriet, aby bola v rovnovdhe vo
vodorovnej polohe?

Priamy tusek kol'ajnic bol zvéarany pri teplote 20°C. Aka tlakové sila vznikne v priereze
kolajnice o ploche 80 cm?, ked sa v lete kolajnice zohrejti na teplotu 50°C?

Ako sa zmeni objem Zeleznej tyCe tvaru hranola povodnych rozmerov ag = 1m, by = ¢o = 10
cm, ked je ty¢ v smere rozmeru ap namahana tahom ¢ =9,81-10’ N.m?? Modul pruznosti
Zeleza, z ktorého je ty¢ zhotovena je E = 19,62-10" N.m? a modul pruznosti v Smyku G =
7,35-101° N.m™.

Aky musi byt’ polomer medeného drdtu, aby sa ti¢inkom sily 500 N, ktora nan pdsobi v smere
dizky, nepretrhol, ked’ medza pevnosti medi je 2108 N.m??

Na Zeleznu ty¢ tvaru kvadra pévodnych rozmerov ag = 50 cm, by = 10 cm, ¢o = 5 cm posobi
rovnomerny vSestranny normalovy tlak 9,81-10° Pa. Ako sa zmen$i objem kvadra po
deformacii, ked’ modul pruznosti v tahu tyce je19,62-10*° Pa?

Ako sa zmeni polomer Zeleznej obruce, ktora pri teplote 480 °C ma priemer 120 cm, ak sa

obru¢ ochladi na teplotu 20 °C? Koeficient teplotnej dizkovej roztaznosti pre ocel je
0.012:10° K™,

Péasové meradlo z ocele spravne mera pri teplote 20 °C. Urcte chybu merania, ak merame
dizku 20 m pri teplote —10 °C. Koeficient teplotnej dizkovej rozt'aznosti je 0.012-10 ° Skt
4,

Tlak v ocelovej tlakovej fl'asi stupne zohriatim zo 6,2 MPa na 7,5 MPa. Aké je vysledna
teplota, ked’ pociato¢na teplota bola —14° C?

V nadobe objemu 164 cm® sa nachadza plyn pri teplote 20° C a tlaku 0993-10°Pa.
Vypocitajte, aky objem bude mat’ to ist¢ mnozstvo plynu, ak bude jeho teplote 0° C a tlak
1,013-10° Pa.



Kolko vzduchu unikne z 220 m® vel'kej miestnosti, ked’ pri rovnakom tlaku v nej stipne
teplota z 12° C na 22° C?

Bomba obsahuje stlaeny plyn pri teplote 293K a tlaku 3,76-10° Pa. Ako sa zmeni jeho tlak,
ked’ polovi¢né mnozstvo plynu vypustime a jeho teplota pritom klesne na 283 K?

V automatickej pracke sa zohrieva 30 litrov vody,. Kol'ko tepla voda prijme, ak sa jej teplota
zvysi z 288 K na 363 K? Ako dlho trva zohrievanie, ak prikon vyhrevného telesa pracky je
1,7 kw?

Do medeného kalorimetra hmotnosti 151 g vlejeme 200 g vody, a nameriame teplotu 18,6 °C.
Po vlozeni 85 g medi, ktora bola predtym zohriata na 98,5° C, stiipne teplota na 21,4° C. Aka
hodnota z toho vyplyva pre hmotnostnt tepelnt kapacitu medi?

V kalorimetri bolo 1500 g vody teploty 6° C, do ktorej sme pridali 120 g 'adu neznamej
teploty. Po vyrovnani teplot sme z vody kalorimetra I'ad vybrali a vaZzenim zistili, Ze sa jeho
hmotnost’ zvac¢sila o 12 g. Aké bola povodna teplota I'adu?

5.

Za kolko sekund po prechode rovnovaznou polohou sa pri sinusovom kmitani s amplitidou
Ao =2 cm af=50 Hz dosiahnu vychylky a) Imm; b) 5mm; ¢)15 mm? Vypocitajte maximalnu
hodnotu rychlosti a zrychlenia.

Hmotny bod vykonava harmonické kmity pozdiZ osi x. V &ase 0,1 s od za&iatku pohybu je
vzdialenost’ hmotného bodu od rovnovaznej polohy 5 cm, rychlost’ 62 cm/s a zrychlenie -540
cm/s. Vypocitajte: 1) amplitudu, uhlova frekvenciu a pociato¢nt fazu kmitov; 2) polohu,
rychlost’ a zrychlenie v €ase t=0!

Pruzina ma tuhost’ 0,25 N/cm. Teleso akej hmotnosti musime zavesit’ na pruzinu, aby konalo
25 kmitov za 1 minttu?

Hmotny bod kmit4 s amplitidou 100 cm a periddou 20 s. Aku vzdialenost’ od krajnej polohy
presiel za 2,5 s?

Ngjdite amplitidu vysledného harmonického pohybu, ktory vznikne zlozenim dvoch
jednosmernych kmitavych pohybov s rovnakou periddou, s amplitidami 3 a 5 cm, ked’ rozdiel
ich faz je 60°!

Postupna prieCna vlna na napétej strune je dana rovnicou U = A cos(2n/A) (x — ct), kde
A=25mm, A =50 mm a ¢ = 6.25 mm/s. Aké je maximalna rychlost’ Castic struny? Aké je
maximalne zrychlenie Castic struny? Vypocitajte, aka je v case t = 2 s vychylka, rychlost’ a
zrychlenie Castice struny, ktorej X-ova suradnica je 18.75 mm.

Aky je fazovy rozdiel dvoch kmitajicich bodov rovinnej vlny, ak ich vzajomna vzdialenost’
je 2 m a vlnova dlzka je 0,5 m?



Aka je vychylka bodu z rovnovaznej polohy v ¢ase T/6, ak bod je vzdialeny od zdroja vinenia
M/12, ked amplituda vychylky je 5 cm? Zdroj ma v ¢ase t = 0 nulova vychylku.

Aku frekvenciu ma rovinna vlna, ktora potrebuje 12 sekund na prekonanie drahy rovnej 7,5
nasobku vlnovej dlzky ?



