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CIELE

Fyzikalne vzdelanie tvori sti¢ast’ zakladného vzdelania, podporuje intelektualny rozvoj
ziaka, osobitne samostatné myslenie. Vytvara zdklad pre dalSie vzdelavanie v
prirodnych vedach, ako aj pre uvedomelé postoje k prirode, sebe samému a konanie v
urcitych spolocenskych situaciach.

Vzdelavanim vo fyzike na zékladnej Skole si majl ziaci osvojit’ (nadobudnut’):

- sistavu vybranych javovfaktov, pojmov, zdkonov a prvkov fyzikélnych tedrii

- zru¢nost’ vo vykonavani zdkladnych laboratornych ¢innosti a dodrziavani postupov
pri praci

- schopnost’ fyzikalne javy pozorovat’, opisat, odmerat’ hodnoty fyzikdlnych veli¢in a
meranie vyhodnotit’

- schopnost’ pouzivat’ zavedenuterminoldgiu a symboliku

- zakladné vztahy medzi fyzikou, matematikou a ostatnymi prirodnymi vedami

- schopnost’ aplikovat’ vedomosti formou rieSenia ilch a problémov

- hodnoty, postoje a navyky dolezité pre d’alSie vzdelavanie vo fyzike, spravanie sa k
prirode a sebe.

OBSAH

Struktaru obsahu fyziky tvoria tematické celky, ktoré su v ucebnych osnovach
spracované v rovine ciel'ov a obsahu. Ciele urcuju uroven ovladania prvkov obsahu.

Ucebné osnovy st pre ucitel’a zavdzné v ciel'ovej a obsahovej Casti tematickych celkov,
okrem hesiel v hranatych zatvorkach,kde je uvedené rozsirujuce ucivo.

V 9. ro¢niku pri 1 h ¢asovej dotacii tyzdenne sa vynechavaji tematické celky 2.
Akustika a 3. Astronomia.

V ucebnych osnovach nemusi ucitel’ dodrzat’ Struktaru obsahu v ro¢niku a podla
vlastného uvazenia moéze zaradit' tematické celky tak, aby sa nenaruSila logicka
naslednost’ pojmov.

Utebné osnovy fyziky na ZS sa viazu na koncepciu, ktorej zakladnymi obsahovymi
prvkami su pojmy - Casticova Struktura latok, fyzikalne pole, sila , energia a fyzikadlna
veli¢ina. Tieto abstraktné pojmy sa vyvijaju v celom kurze fyziky, maji vlastni
Struktaru zlozenu z opornych, dostatocne konkrétnych pojmov. Zavedenie Casticove;j
Struktary latok, ako integrujuceho pojmu, umoziuje vysvetlovat mnohé fyzikalne javy

Dalsim délezitym prvkom obsahu je Ziacky pokus, cez ktory sa Ziakom spristupiiuj
didakticky transformované metddy prace v experimentalnej fyzike, ako jeden zo
spdsobov poznavania v prirodnych vedach.

Sucastou obsahu fyziky na ZS st kvalitativne, kvantitativne a experimentalne ulohy a
problémy. Tieto maju funkciu motivaénd, poznavaciu a kontrolni. Zvlastnym druhom
uloh st laboratorne ulohy, ktorymi sa overuje uroven pochopenia uciva, ziskanych
zrucnosti a navykov atiez schopnost’ samostatne pracovat’ podl'a navodu.



Obsah fyziky bezprostredne nadvizuje na obsah prirodovedy z prvého stupiia ZS.
Prirodoveda poskytuje Ziakom relativne uceleny prirodovedny obraz budovany od
bezprostredného okolia ziaka az po prvii predstavu o vesmire.Nadvidznost medzi
fyzikou a prirodovedou je v rovine pojmov a zruénosti. Na prvom stupni sa prehibi na
skusenosti zalozena predstava o pojmoch - ¢as, teplota, sila, objem, hmotnost’, jednotka
fyzikalnej veliCiny, vlastnost’ latky. Prvykrat sa Ziaci stretdvaji s meranim fyzikalnych
veli¢in a spracovanim nameranych hodndét do tabulky a grafu, ziskavaju prvé
sktisenosti so zapdjanim elektrického obvodu.

Kvantitativna strdnka vyucovania fyziky tzko suvisi s vedomostami Ziakov z
matematiky. Ide najméd o vyjadrovanie definicnych vzt'ahov fyzikalnych veli¢in, o
vyjadrovanie funkénych vztahov a zdkonov algebrickou, grafickou, tabulkovou
formou.

Obsah vyucovania fyziky s vyuovacimi predmetmi chémia, prirodopis a ¢iasto¢ne aj
zemepis spdja subor prirodovednych pojmov ako je latka, vlastnost, jav, pohyb,
energia, ale aj pristup k experimentalnej ¢imosti a metddy spracovania jej vysledkov.

PREHIAD TEMATICKYCH CELKOV

Pocty hodin uvedené v prehl'ade tematickych celkov maju len orientacnu funkciu.

6. ro¢nik (66 h)
1. Latka ateleso (45 h)
2. Elektricky obvod (21 h)

7. ro¢nik (66 h)
1. Pohyb a sila (35 h)
2. Mechanické vlagnosti kvapalin a plynov (31 h)

8. ro¢nik (66 h)

1. Praca. Energia. Teplo (25 h)
2. Elektromagnetické javy (32 h)
Exkurzie ( 5 h)

9. ro¢nik (66 h)

1. Svetelné javy (20 h)

2. Akustika (8 h)

3. Astronomia (10 h)

4. Energia v prirode, technike a spolo¢nosti (20 h)

Upeviiovanie vedomost a zrucnosti, exkurzie (8 h)



CIELE A OBSAH TEMATICKYCH CELKOV

6.roénik

(2 hodiny tyZdenne, 66 hodin ro¢ne)

1. LATKA A TELESO
VLASTNOSTI LATOK
1.1 Stavba latok

Ciele

- rozliSovat’ pevné, kvapalné a plynné telesa a latky

- pokusom ilustrovat’ sivislost’ medzi predizenimpruziny a velkostou posobiacej sily
- opisat’ pozorovanie pohybovych a deformac¢nych ucinkov sil na teleso

- charakterizovat gravitatné pdsobenie Zeme na telesé v jej okoli

- opisat’ zlozenie latok z atdbmov a molekul, opisat’ a zndzornit modely molekul
vybranych latok

- vysvetlit’ javy diftizie farbiva vo vode a Brownov pohyb

- charakterizovat’ Casticové zlozenie a vlastnosti pevnych krystalickych latok, kvapalin
a plynov.

Obsah

Latky pevné, kvapalné a plynné. Telesa z latok pevnych, kvapalnych a plynnych.
Vzajomné pdsobenie telies, sila. Gravitaéné pole Zeme, gravitaéna sila. Casticové
zloZzenie latok, atém, molekula. Brownov pohyb, difuzia. Casticové zlozenie pevnych
krystalickych latok, kvapalin, plynov a ich vlastnosti.

1.2 Elektrické vlastnosti latok

Ciele

- opisat’ a znazornit modely atdémov vybranych prvkov

- opisat’ elektrické vlastnosti Castic - proton, neutron a elektron
- opisat’ vznik kladného a zaporného i6nu

- pokusom ilustrovat’ a vysvetlit’ jav elektrizovania telies

- charakterizovat’ elektrické pole a pokusom ilustrovat’ zmenu velkosti elektrickej sily
pri zmene vzdialenosti zelekrizovanych telies.

Obsah



Model atomu. Atomové jadro, atdmovy obal. Elektrony, protony, neutrony. Elektricky
naboj. Kladny a zaporny ion. [I6nové krystaly]. Elektrizovanie telies. Kladne a zaporne
zelekrizované teleso. Elektricka sila, elektrické pole.

1.3 Magnetické vlastnosti latok

Ciele

- opisat’ vlastnosti tyCového magnetu, ilustrovat spravanie sa dvoch tyCovych
magnetov

- charakterizovat’a pokusom ilustrovat’ existenciu magnetického pol'a v okoli magnetu
- znézornit’ magnetické pole tyCového magnetumagnetickymi indukénymi ¢iarami

- vysvetlit’ a pokusom ilustrovat jav magnetizacie latok

- ur¢it’ pomocou magnetky severny a juzny magneticky pol

- urcit pomocou kompasu a buzoly severny ajuzny zemepisny pol.

Obsah

Magnety prirodné a umelé. Feromagnetické latky. Poly tyC¢ového magnetu, neutralne
pasmo. Vzajomné pdsobenie

suhlasnych a nesuhlasnych polov ty¢ovych magnetovMagnetické
pole. Magneticka sila. Magnetizécia latky. Indukéné Ciary
magnetického pola. Trvalé a docasné magnety. Magnetické pole

Zeme.
VLASTNOSTI TELIES. MERANIE FYZIKALNYCH VELICIN.

Ciele

- rozlisit’ meratel'né a nemeratel'né vlastnosti telesa

- odhadnut’ dizku, objem, hmotnost’ telies

- vybrat’ meradlo s vhodnym meracim rozsahom pre dané meranie
- aplikovat pravidla spravneho merania s danym meradlom

- merat’ dlzkovymi meradlami, odmernym valcom, vdhami, stopkami, Celziovym
teplomerom

- urcit’ odchylku merania - zapisat' namerané hodnoty a zaokruhlit’ vysledky merania
- vypocitat’ aritmeticky priemer z nameranych hodnét

- zostavit’ z nameranych hodnot tabul’ku, zostrojit’ graf, ¢itat’ a interpretovat’ graf

- urit’ hustotu latky vo vztahu =m/V , riesit’ tlohy

- pouzit’ jednotky hustoty g/cm3; kg/m3

- pouzit’ tabul’ky na urcenie hustot latok

- pouzivat algoritmus postupu a zapisu rieSenia uloh



- urobit’ stru¢nt spravu z rieSenia laboratrnej tlohy
- Setrne zaobchéadzat' so zverenymi pomdckami a udrziavat’ poriadok na pracovisku.

1.4 Meranie diZky pevného telesa

Fyzikalne veli¢iny. Jednotky dizky. Dizkové meradl. Meranie dizky. Zaokruhl'ovanie a
zapis nameranej hodnoty. Odchylka merania.Opakované meranie dlzky.Urcenie
aritmetického priemerunameranych hodnét.

1.5 Meranie objemu telesa

Jednotky objemu. Meranie objemu kvapalného telesa odmernym valcom. Meranie
objemu pevného telesa s odmernym valcom. Urcenie odchylky merania objemu telesa.

1.6 Meranie hmotnosti telesa

Hmotnost' telesa. Rovnoramenné vahy. Jednotky hmotnosti. Meranie hmotnosti
pevného a kvapalného telesa.

1.7 Hustota

Hustota latky = m /V. Jednotky hustoty. Rovnorodé teleso. Ur¢enie hmotnosti telesa
vypoctom, m=.v

1.8_ Meranie ¢asu
Jednotky ¢asu. Meranie Casu.

1.9 Meranie teploty telesa

Zmena objemu kvapalného telesa a kovovej ty€e pri zohrievani a pri ochladzovani.
Zmena tvaru bimetalického pasika pri zohrievani a ochladzovani. Meranie teploty
telesa. Kvapalinovy teplomer.Jednotka teploty. Priklady kvapalinovych teplomerov.
[Termograf].

2. ELEKTRICKY OBVOD
2.1 Elektricky prad v kovoch

Ciele

- zostavit’ elektricky obvod so Ziarovkou

- nakreslit’ schematické znacky vybranych prvkov elektrického obvodi

- nakreslit’ nerozvetveny elektricky obvod pomocou schematickych znaciek
- zostavit’ nerozvetveny elektricky obvod podl'a schémy

- pokusom ilustrovat’ a opisat’ suvislost’ medzi hodnotou napétia zdroja a vel'kostou
elektrického pridu v obvode

- vysvetlit’ vedenie elektrického pradu v kovovych vodicoch

- triedit’ vybrané pevné telesa na elektrické vodice a izolanty.

Obsah



Casti elektrického obvodu - elektricky &lanok, batéria elektrickych ¢lankov, Ziarovka,
spina¢, spojovacie vodi¢e a ich schematické znacky. Elektricky prad v kovovych
vodiCoch. Volné elektrony. Napitie na svorkdch elektrického ¢lanku, batérie
elektrickych clankov, jednotka napétia - 1 V. Elektrické vodice a izolanty z pevnych
latok.

2.2 Tepelné elektrické spotrebice

Ciele
- opisat’ tepelné Gcinky elektrického pridu a ich praktické vyuzitie
- opisat’ funkciu poistky alebo elektromagnetického igica v elektrickom obvode

- dodrziavat’ zasady spravneho pouzivania tepelnych elektrickych spdrebicov.

Obsah

Zohrievanie sa vodica pri prechode elektrického pradu. Tepelné elektrické spotrebice.
Poistka. Skrat.

2.3 Magnetické pole elektrického prudu

Ciele

- opisat’ praktické zhotovenie cievky

- pokusne dokazat existenciu magnetického pol'a cievky s prudom

- zapojit’ galvanometer do nerozvetveného elektrickélo obvodu

- vysvetlit’ princip elektromagnetu ajeho praktické vyuzitie

- zostavit’ jednoduchy elektromagnet, urcit’ jeho magnetické poly

- porovnat’ trvaly magnet a elektromagnet , ur¢it’ ich spolo¢né a rozdielne znaky
- naplanovat’ experiment, vykonat’ a zhodnotit’ jeho priebeh

- Setrne zaobchadzat' so zverenymi pomdckami.

Obsah

Magnetické pole cievky s pradom. Overenie existencie magnetického pol'a cievky s
pradom; ur¢enie severného a juzného magnetického polu cievky s pouZitim magnetky.
Galvanometer. Pouzitie galvanometra ako indikatora prechodu elektrického prudu.
Elektromagnet. Pouzitie elektromagnetu.Elektricky zvoncek.

2.4 Rozvetveny elektricky prad




Ciele
- nakreslit’ a ¢itat’ schému rozvetveného elektrickélo obvodu
- zapojit’ nerozvetveny a rozvetveny elektricky obvod

- experimentalne porovnat velkost elektrického pradu v rozvetvenom a
nerozvetvenom elektrickom obvode

- Setrne zaobchadzat’ so zverenymi pomockami.

Obsah

Nerozvetveny a rozvetveny elektricky obvod. Experimentalne porovnanie velkosti
elektrického prudu v nerozvetvenom a rozvetvenom elektrickom obvode. Schéma
elektrického obvodu.

2.5 Elektricky prud v kvapalinach a plynoch

Ciele

- vysvetlit’ vedenie elektrického prudu v kvapalinach

- pokusne overit vedenie elektrického pradu vo vodnych roztdkoch

- vysvetlit’ vedenie elektrického pradu v plynoch

- dodrziavat’ pravidla bezpecnosti pri zaobchddzani s elektrickymi zariadeniami
- opisat’ postup prvej pomoci pri Urazes elektrickym pridom

- opisat’ spdsob ochrany oprot blesku.

Obsah

Vedenie elektrického pradu vodnymi roztokmi niektorych latok. Volné kladné a zaporné
16ny. Vodice elektrického pradu - 'udské telo, vihky povrch Zeme. Vedenie elektrického
pradu v plynoch. Elektricky izolant - suchy vzduch. lonizdcia vzduchu, elektricka iskra,
elektricky obluk. Blesk.

Laboratérne tlohy

1. Laboratérna uloha: Meranie hmotnosti pevnych a kvapalnych  telies na
rovnoramennych vahach

2. Laboratorna tloha: Urcenie hustoty telesa vypoctom z nameranych hodnot
hmotnosti a objemu

3. Laboratérna tiloha: Meranie teplotnych zmien telesa zaurcity cas

7J.ro¢nik



(2 hodiny tyZdenne, 66 hodin rocne)

1.POHYB A SILA
1.1_Pohyb telesa

Ciele

- charakterizovat pokoj a pohyb telesa

- charakterizovat’ rovnomerny a nerovnomerny pohyb telesa

- aplikovat’ vztah pre vypocet rychlosti rovnomerného pohybu v = s/t pri rieSeni tloh

- pouzit’ jednotky rychlosti m/s; km/h

- vypocitat’ priemernu rychlost’ nerovnomernéhopohybu

- ur¢it’ priemernu rychlost’ nerovnomerného pohyhu z nameranych hodnét drahy a casu
- urobit’ stru¢nu spravu z rieSenia laboratdrnej tlohy

- zostrojit’ graf z danych hodndét drédhy a Casu pre rovnomerny pohyb, citat’ a
interpretovat’ graf.

Obsah

Pokoj a pohyb telesa, ich relativnost’. Priamociary a krivociary pohyb. Rovnomerny a
nerovnomerny pohyb.

Rychlost’ rovnomerného pohybu v = s/t. Jednotky rychlosti. Linedrna zavislost’ drahy
rovnomerného pohybu a ¢asu. Priemernd rychlost’ nerovnomerné¢ho pohyhu.

1.2 Sila a jej meranie

Ciele

- charakterizovat’ silu ako mieru vzdjomného pdsobenia telies alebo telesa a
fyzikélneho pol'a

- charakterizovat’silu ako fyzikalnu veli¢inu, ktora ma smer, velkost

- znézornit’ silu orientovanou useckou

- vypocitat’ gravitacnu silu alebo hmotnost’ telesa zo vztahu Fg =gm

- pouzit’ hodnotu gravitaného zrychlenia g = 10N/kg

- zostrojit’ graf priamej imernosti prediZenia pruziny a tahovej sily, &itat’ graf
- odmerat’ silu pruzinovym silomerom, poznat jeho princip merania

- pouzit’ jednotku sily - 1 N.

Obsah



Sila a jej znazornenie. Jednotka sily. Linearna zavislost’ hmotnosti telesa a gravitacnej
sily. Meranie sily silomerom.

1.3 Skladanie sil

Ciele

- zostrojit’ vyslednicu sil posobiacich na teleso v tej igej priamke

- ur¢it’ rovnovahu sl pdsobiacich na teleso v tej istej priamke - urcit’ tazisko telesa.
Obsah

Skladanie dvoch sil posobiacich na teleso v tej istej priamke. [Skladanie dvoch
roznobeznych sil pdsobiacich v jednom bode]. Rovnovéha sil. [Rovnovaha sil
posobiacich na

teleso na nakloneng rovine]. Tazisko telesa.

1.4 Posuvné ucinky sily. Pohvbové zakony

Ciele

- uviest’ a vysvetlit’ priklady uplatnenia sa zotrvacnosti telesa

- uviest’ a vysvetlit’ priklady urychl'ujucich a brzdiacich ucinkov sil
- uviest’ a vysvetlit’ priklady vzajomného pdsobenia dvoch telies

- graficky znazornit'sily vzajomného pdsobenia telies

- analyzovat’ a opisat’ pozorované javy.

Obsah

Posuvné ucinky sily. Urychlujuce a brzdiace ucinky sily. Zotrvacnost’ telies. Vzajomné
poOsobenie telies.

1.5 Otacavé ucinky sily

Ciele

- pokusom ilustrovat’ otacavy ucinok sily

- aplikovat’ pri rieSeni uloh vzt'ah pre vypocet momentu sily M = F.a
- pouzit’ jednotku momentu ssily - N.m

- pokusom overit’ podmienky rovnovahy na pake

- urobit’ stru¢nu spravu z rieSenia laboratornej tilohy

- opisat’ priklady praktického vyuzitia paky.



Obsah

Utinok sily na teleso otadavé okolo pevnej osi. Moment sily. M = F.a. Jednotka
momentu sily. Pdka.Rovnovadzna poloha péaky. Pouzitie paky. Rovnoramenné vahy.
Pevné kladka. [ Volna kladka, kladkostroj].

1.6 Deformacdné ucinky sily

Ciele

- opisat’ tlakovu silu ako kolmé pdsobenie jedného telesa nadruhé

- vysvetlit’ zavislost’ vel’kosti tlaku od velkosti posobiacej sily a plochy
- aplikovat’ vzt'ah pre vypocet tlaku pri rieSeni uloh

- pouzit’ jednotky tlaku.

Obsah
Tlakova sila. Tlak p =F/S. Jednotky tlaku.

1.7 Trenie

Ciele

- opisat’ trenie ako jav z bezného Zivota

- opisat’ pri¢iny vzniku trecej sily

- zmerat’ vel'kost’ trecej sily

- pokusom ilustrovat’ podmienky zmeny velkosti trecej sily

- vymenovat prejavy trenia v kladnom a zadpornom zmysle.

Obsah

Trenie. Trecia sila. Meranie trecej sily. [Vztah medzi vel'kostou trecej sily, obsahom
sty¢nych ploch a tlakovej sily. Koeficient Smykového trenia]. Vyznam trenia v beznom
Zivote.

2. MECHANICKE VLASTNOSTI KVAPALIN A PLYNOV

2.1 Mechanické vlastnosti kvapalin

Ciele
- vysvetlit’ Pascalov zdkon ,hydraulické zariadenie

- graficky znazornit zavislost’ hydrostatického tlaku od hibky pod hladinou



- vysvetlit’ posobenie vztlakovej sily na telesa ponorené do kvapaliny, aplikovat’ vztah
pre vypocet tlakovej sily pri rieSeni tiloh

- predpokladat’, vysvetlit a overit spravanie sa telies v kvapaline z podmienok
potapania, plavania a vznaSania sa

- prakticky urcit’ objem pevného telesa vyuztim Archimedovho zakona
- riesit’ podl'a navodu samostatne experimentalnu uloh

- urobit’ stru¢nu spravu o rieSeni laboratornej ulohy.

Obsah
Pascalov zakon a jeho aplikacia v hydraulckych zariadeniach. Uginky gravitaénej sily.

Tlakova sila F = Sy,. .g. Hydrostaticky tlak p = h. .g. Vztlakova sila Fy7z = V. |.g.
Archimedov zdkon. Podmienky potépania, plavania, vznasania sa telesa v kvapalmne.

2.2 Mechanické vlastnosti plvnov

Ciele

- vysvetlit’ pri¢inu atmosferického tlaku

- opisat’ a vysvetlit’ Torricelliho pokus

- vysvetlit’ posobenie aerostatickg vztlakovej sily Fy, v atmosfére
- vysvetlit’ princip kvapalinového manometra

- odmerat’ atmosfericky tlak tlakomerom

- opisat’ ekologické problémy atmosféry rovnovahu plynov v atmosfére.

Obsah

Atmosféra Zeme. Atmosfericky tlak. Meranie atmosferického tlaku. Torricelliho pokus.
Meranie atmosferického tlaku aneroidom. Normalny tlak p,. Zmeny atmosferického

tlaku. Vyskomer. Vztlakova sila pdsobiaca na teleso v atmosfére. Balony. Tlak plynu v
uzavretej nadobe, pretlak a podtlak, manometer [ Meteorologické mapy].

2.3 Meteoroldgia
Ciele

- opisat’ zakladné meteorologické prvky a ich vzt'ah k podnebiu

- vysvetlit zakladné meteorologické javy a ich meranie (vlhkost  vzduchu,
skvapalnenie vodnej pary, zrazky, tlak vzduchu, vznik vetra)

- zistit’ udaje z meteorologickej mapy

- opisat’ hlavné problémy znecCist'ovania a latky znecCistujice ovzdusie.

Obsah



Podnebie. Vlhkost’ vzduchu. Vlhkomer. Skvapaliiovanie vodnej pary v ovzdusi. Oblaky.
Zrazky a ich meranie. Vznik vetra. Meteorologicka stanica. Meteorologicka mapa.
Predpoved’ pocasia. Znecistovanie ovzdusia.

Laboratorne ilohy

1. Laboratorna uloha: Urcenie priemernej rychlosti nerovnomerného pohybu z
nameranej drahy a prislu§ného ¢asu.

2. Laboratorna uloha: Experimentalne overeniepodmienok rovnovahy napéke.

3. Laboratérna tloha: Urcenie objemu pevného telesa s pouzitim Archimedovho
zakona

Overenie podmienky plavania telies. 4. Laboratdrna uloha: Meranie hustoty kvapaliny
hustomerom.

8.ro¢nik

(2 hodiny tyZdenne, 66 hodin ro¢ne)

1. PRACA.ENERGIA.TEPLO

1.1 Praca, vvkon. Pohvbovia a polohova energia

Ciele

- vysvetlit’ pojem praca a vykon

- aplikovat vzt'ah pre vypocet prace pririeSeni uloh

- pouzit’ jednotky prace

- aplikovat’ vzt'ah pre vypocet vykonu pri rieSeni tloh

- pouzit’ jednotky vykonu

- vysvetlit’ pojem pohybovéa a polohové energia telesa

- aplikovat  vzt'ah pre polohovu energiu telesa pri rieSeni tloh

- opisat’ premenu polohovej energie telesa na pohybovu a opacne.

Obsah

Praca pri premiestneni telesa W = F.s. Jednotky prace. Vykon p = W/t. Jednotky
vykonu. Pohybova energia telesa. Polohova energia telesa W = m . g . h. Vzajomna
premena pohybovej a polohovej energie telesa.

1.2_Vnutorna energia. Teplo.



Ciele
- vysvetlit’ pojem vnatornd energia

- vysvetlit' sposoby zmeny vnltornej energie telesa pri konani préace a pri tepelnej
vymene

- rozlisit’ pojmy teplo - teplota

- vysvetlit’ pojem merna tepelna kapacita latky

- pouzit’ tabul’ky na urenie mernej tepelnej kapacity latok
- vypocitat’ teplo prijaté alebo odovzdané telesom

- pouzit’ jednotku tepla

- urcit’ teplo prijaté jednou kvapalinou (telesom) a teplo odovzdané druhou kvapalinou
pri tepelnej vymene - urobit’ struénll spravu o rieSeni laboraérnej tilohy

- opisat’ celosvetové a krajinné problémy v oblasti zasob energie
- rozliSit’ ekologicky vyhodné od nevyhadnych zdrojov energie

- opisat’ vplyv slne¢ného Ziarenia na I'udsky organizmus.

Obsah

Vnutornd energia telesa. Zmena vnltornej energie pri konani prace a pri tepelnej
vymene.
Teplo. Jednotky tepla. Teplo prijaté alebo odovzdané telesom Q = ¢ . m . (tp-t1). Merna

tepelna kapacita, jednotka mernej tepelnej kapacity. Zmena vnutornej energie telesa pri
pohlteni tepelného Ziarenia. Vyuzitie energie slne¢né¢ho Ziarenia. Netradicné zdroje
energie.

1.3 Premeny skupenstva latok

Ciele
- vysvetlit’ javy topenia a tuhnutia pevnej krystalickej latky

- odmerat’ zmenu teploty v pravidelnych ¢asovych intervaloch, pri topeni a tuhnuti
latky, zostavit’ tabu’ku z nameranych hodnot a zostrojit’ graf

- vysvetlit’ pojem skupenské teplo topenia latky
- vysvetlit’ jav vyparovania a varu kvapaliny
- pouzit’ tabul’ky na urcenie teploty varu latok

- urobit’ struénu spravu o rieSeni laboratornej ulohy.

Obsah

Topenie a tuhnutie kryStalickej latky. Teplota topenia krystalickej latky. Skupenské
teplo topenia. [Merné skupenské teplo topenia]. Vyparovanie, var. Teplota varu,
zavislost’ teploty varu od tlaku. Skvapalfiovanie.



1.4 [Spalovacie motory]

[Piestové spal’ovacie motory - zazihovy a vznetovy spalovaci motor. Negativne vplyvy
pouzivania spal’ovacich motorov nazivotné prostredie].

2. ELEKTROMAGNETICKE JAVY

2.1 _Elektricky naboj, elektrické pole

Ciele
- rozlisit’ pojmy - elektricky naboj, elementarny elektricky nabg
- pokusom ilustrovat’ silové posobenie elektrického pol'a na zelektrizované teleso

- pouzit’ elektrometer na urcenie elektrického pol'a zelektrizovaného telesa.

- vysvetlit’ javy elektrostatickd indukcia a polarizécia izolantu v elektrickom poli

- graficky znazornit’ elektrické pole silo¢iarami medzi dvoma  nesthlasne
zelektrizovanymi telesami, rovnorodé elektrické pole.

Obsah

Elektricky naboj. Elementarny elektricky naboj. Jednotka elektrického naboja.
Elektrické pole zelektrizovaného telesa. Elektrometer. Izolovany vodi¢ a teleso z
izolantu v elektrickom poli. Silo¢iary elektrického pola.

2.2 Zakony elektrického priadu v obvodoch

Ciele

- nakreslit’ elektricky obvod pomocou schematickych znaciek

- urcit’ smer elektrického pradu v elektrickom obvode

- aplikovat’ vzt'ah pre vypocet vel'kosti elektrického prudu pri rieSeni Gld
- pouzit’ jednotky elektrického pradu

- aplikovat’ vztah pre vypocet elektrického napétia pri rieSeni uloh

- pouzit’ jednotky napétia

- merat’ vel'kost’ elektrického napéta v obvode

- zmerat’ hodnoty prudu a elektrického napétia na rezistore

- z nameranych hodnot prudu a napitia zostrojit” graf priamej tmernosti medzi pradom
a napitim na rezistore, ¢itat’ a interpretovat’ graf

- aplikovat vzt'ah pre vypocet elektrického odporu vodica pri rieSeni tloh

- pouzit’ jednotku odporu



- vypocitat’ vysledny odpor v elektrickom obvode, ak st rezistory zapojené vedla seba
a za sebou

- opisat’ vlastnosti, od ktorych zavisi vel'kost’ odporu vodica

- aplikovat’ vzt'ah pre vypocet elektrického prikonu pri rieSeni uloh
- aplikovat  vzt'ah pre vypocet elektrickej prace pri rieSeni tloh

- pouzit’ jednotky vykonu a jednotky elektrickej prace.

Obsah

Smer elektrického pradu v obvode. Elektricky prad I = Q/t. Jednotky elektrického
pradu. Ampérmeter.Zdroje elektrického napitia. Elektrické napitie V=W/Q
Voltmeter.Meranie vel'kosti elektrického napétia a prudu v ¢asti obvodu. Ohmov zakon,

I = U/R, U = R.I. Rezistor. Elektricky odpor, vztah pre vypocet elektrického odporu R
= U/L. Jednotky elektrického odporu. Vysledny elektricky odpor rezostorov spojenych
za sebou. Vysledny elektricky odpor rezistorov spojenych vedla seba. Zavislost” odporu
na vlastnosiach vodic¢a. [Merny elektricky odpor, vzt'ah

1
R=p—1
pS

Reostat. Deli¢ napétia. Potenciometer. Prikon elektrického spotrebica P= U.L. Praca
elektrického pradu W = U.Lt. Jednotka elektrickej prace. Elektrickd energia.
Elektromer.

2.3 Elektromagnetické javy

Ciele

- zakreslit' magnetické pole cievky s pradom pomocou magnetickych indukénych ¢iar
- urcit magnetické poly cievky s pradom

- znazornit’ a opisat’ homogenné magneticképole

- opisat’ principy jednosmerného elektromotora

- pokusom overit existenciu indukovaného prudu pri zmene magnetického pol'a

- vysvetlit’ jav elektromagnetickej indukcie.

Obsah

Magnetické pole cievky s prudom. Urcenie magnetickych polov cievky. Rovnorodé
magnetické pole. Posobenie rovnorodého magnetického pol'a na cievku s pradom.
Jednosmerny elektromotor. Elektromagnetickd indukcia. Vznik indukovaného pradu.
[Lenzov zakon].

2.4 Striedavy prad

Ciele

- opisat’ princip vzniku striedavého pradu ajeho Casovy priebeh

- vysvetlit’ vzt'ahy kmitoc¢tu aperiddy striedavého pradu

- opisat’ pojmy efektivny prud a efektivne napétie

- opisat’ princip, konstrukciu, ¢innost’ a funkciu transformétora

- aplikovat’ vzt'ah pre transformaény pomer transformatora pri rieSeni tloh
- overit’ ¢innost’ transformatora pokusom



- urobit’ kratky zaznam o rieSeni laboratorng ulohy

- opisat’ zdroje elektrickej energie v naSej krajine, Setrenie elektrickou energiou

- vymenovat a dodrziavat pravidld bezpeCnosti pri styku s vedenim elektrickej
rozvodnej siete

- opisat’ postup poskytnutia prvej pomocipri uraze s elektrickym pradom.

Obsah

Vznik striedavého pradu. Casovy priebeh striedavého pradu. Kmitodet striedavého
prudu v rozvodne;j sieti. Jednotky periddy a kmitoctu. Efektivne hodnoty striedavého
prudu a striedavého napdtia. [Generatory. Trojfdzovy prad]. Transformator,
transformacny pomer, p = Ny /Nj. PouZitie transformatora v rozvodne;j sieti. Pravidla

bezpecnosti pri styku s vedenim elektrickej rozvodne; siete.

2.5 Vedenie elektrického prudu v polovodicoch

Ciele

- opisat’ model vedenia elektrickélo prudu v polovodi¢och
- vysvetlit’ ¢innost’ polovodicovej diddy

- vysvetlit’ zavislost’ odporu termistora od tepldy

- opisat’ priklady praktického vyuzitia polovodicov.

Obsah

Model vedenia elektrického pradu v polovodicoch. Polovodi¢ova dioda.
[ Voltampérova charakteristika polovodicovej diody.] Termistor.

Laboratérme ulohy
1. Laboratorna tloha:

alternativa a) Urcenie tepla prijatého jednym kvapalnym telesom a odovzdané druhym
kvapalnym telesom pri tepelnej vymene

alternativa b) Urcenie tepla prijatého kvapalnym telesom a odovzdaného pevnym
telesom pritepelnej vymene
2. Laboratorna tloha:

alternativa a) Urcenie teploty topenia krystalickej 1atky

alternativa b) Urcenie skupenského tepla topenia I'adu urcitej hmotnosti
3. Laboratorna tloha:

Meranie elektrického pradu aelektrického napitia v obvode
4. Laboratorna tloha:

alternativa a) UrCenie elektrického odporu rezistora

alternativa b) Pouzitie reostatu na regulaciu pradu v obvode a ako deli¢a napétia

5. Laboratorna uloha:

alternativa a) Overenie vzniku ndukovaného prudu v elektrickom obvode s cievkou
alternativa b) Overenie ¢innosti transformatora

alternativa c) Stanovenie voltampérovej charakteristiky polovodi¢ovej diody

9.ro¢nik

(2 hodiny tyZdenne, 66 hodin ro¢ne)

(1 hodina tyzdenne, 33 hodin ro¢ne. Vynechévaji sa tematické celky 2. Akustika a 3.
Astronémia)



1. SVETELNE JAVY

1.1 Priamodiare Sirenie svetla

Ciele

- navrhnat’ a urobit’ pokus ilustrujtici priamociare Sirenie svetla
- opisat’ vznik tiena a polotiena

- vysvetlit’ vznik f4z Mesiaca

- vysvetlit’ zatmenie Mesiaca a zatmenie Slnka

- vysvetlit’ zdsady hygieny osvetlenia.

Obsah
Svetelné zdroje. Svetelny zvdzok. Svetelny 10¢. Tient. Mesacné fazy, zatmenie Mesiaca.
Zatmenie Slnka. Rychlost’ svetla.

1.2 Odraz svetla

Ciele

- vysvetlit’ zdkon odrazu svetla

- experimentdlne zobrazit' predmet rovinnym zrkadlom
- urcit’ vlastnosti obrazu.

Obsah

Odraz svetla. Zakon odrazu svetla. Rovinné zrkadlo. Zobrazenie predmetu rovinnym
zrkadlom. Praktické vyuzitie zrkadiel. Gul'ové zrkadlo duté a vypuklé. Urcenie ohniska
a ohniskovej vzdialenosti gulovych zrkadiel. Zobrazovanie gulovymi zrkadlami.

1.3 Lom svetla

Ciele

- vysvetlit’ a pokusom ilustrovat’ lom svetla

- experimentalne urc¢it'polohu ohniska a ohniskovej vzdialenosti SoSoviek

- zobrazit’ predmet SoSovkami

- vysvetlit’ funkciu okuliarov

- vysvetlit’ chyby oka a vplyv hygieny osvetlenia na zdravie.

Obsah

Lom svetla. Zakon lomu svetla. Spojka a rozptylka. Optickd os, ohnisko SoSovky,
ohmniskova vzdialenost’. Zobrazovanie SoSovkami. Optické vlastnosti oka. Chyby oka.
Okuliare. Praktické vyuzitie Sosoviek.

1.4 Rozklad svetla. Zaklady farebného videnia

Ciele

- experimentalne dokazat’,ze slnecné svetlo je zloZzené z farebnych svetiel
- vysvetlit’ vznik dihy

- vysvetlit’ zéklady farebného videnia.

Obsah
Rozklad slne¢ného svetla optickym hranolom. Slne¢né spektrum. Duha. Pohlcovanie,
odrazanie, vyZarovanie svetla predmetmi. Kombin4cia fariebsvetla.

2. AKUSTIKA



Ciele

- vysvetlit’ zvuk ako vzruch, ktory sa §iri pruznym prostredim
- opisat’ fyziologiu zvukového vnemu

- odlisit’ ton od inych zvukov

- experimentalne zigit’ podmienky Sirenia zvuku

- vysvetlit’ vplyv hluku na l'udsky organizmus.

Obsah

Zvuk, zdroje zvuku. Fyziologia zvukového vnemu. Tén, vyska tonu. Sirenie zvuku,
ozvena. Hlasitost’, akusticka jednotka - decibel (dB). Hluk a jeho Skodlivé ucinky na
I'udsky organizmus.

3. ASTRONOMIA

Ciele

- opisat’ slnecnu sustavu a vyhl'adat’ udaje o telesach slnecnej sustavy z MFCHT a
atlasov

- vysvetlit’ vplyv gravitacnej sy na pohyby planét sinecnej sustavy

- urobit’ zdznam z dlhodobejSieho pozorovania Mesiaca, Slnka

- orientovat’ sa v krajine ana oblohe pomocou znamych suhvezdi

- opisat’ vyvoj predstdv o Zemi a slnecnej sustave od geocentrického Ptolemaiovho a
heliocentrického modelu (M. Kopernik, Tycho de Brahe, J. Kepler, G. Galilei, I.
Newton) aZ po dne$ny model

- charakterizovat galaxiu a Mlie¢nu drahu

- opisat’ nazory na vznik vesmiru (Big Bang) a jeho d’al$i vyvoj.

Obsah

Telesa a ich pohyby v slnecnej ststave. Orientacia na oblohe. Medzniky historického
vyvoja predstdv o Zemi a slnecnej ststave. Hviezdy. Nasa Galaxia. Stavba vesmiru,
vyvoj vesmiru. Vyvoj hviezd.

4. ENERGIA V PRIRODE, TECHNIKE A SPOLOCNOSTI

Ciele

- aplikovat’ vztahy na vypocet prace, vykonu, polohovej energie a elektrickej prace v
ulohach

- vysvetlit’ pojem vnutornej energie

- vysvetlit’ premenu pohybovej a polohovej energie; vnutornej, elektrickej a jadrovej
energie na iné druhy energie

- vysvetlit’ zékon zachovania eneigie

- pokusne overit premenu vybranych druhov energie

- zékladny mechanizmus premeny energie v prirode

- vymenovat’ priklady fosilnych paliv a podmienky ich vznku

- opisat’ vyhody a nevyhody vyuZitia fosilnych paliv

- vysvetlit’ javy - prirodzend a umeléd premena prvkov, radioaktivita

- opisat’ retazovi reakciu a moznosti jej vyuZzitia

- opisat’ ¢innost’ jadrovej elektrarne a ni¢ivych t¢inkov jadrovych zbrani

- vysvetlit' zasady ochrany ¢loveka a Zivotného prostredia pred ucinkami jadrového
Ziarenia

- nadobudnut’ presvedCenie o tom, Ze raciondlne hospodéarenie s energiou je
nevyhnutné pre zachovanie zdravéhozivotného prostredia ¢loveka.



Obsah

Sila. Praca pri premiestneni telesa. Vykon. Pohybova energia telesa. Polohova energia
telesa. Vzjjomna premena pohybovej a polohovej energie telesa. Trenie. Zakon
zachovania mechanickej energie.

Vnutorna energia telesa. Zmena vnltornej energie pri tepelnej vymene a pri konani
prace. Zakon zachovania energie.

Teplo, kalorimetricka rovnica.

Praca elektrického pradu. Premeny elektricke energie.

Jadrové energia a jej vyuzitie. Nuklidy. Prirodzené a umelé radionuklidy. Stiepenie
jadier uranu, retazova reakcia. Jadrova elektraren. Radionuklidy v praxi. Zasady
ochrany pred uc¢inkami jadrového Ziarenia.

Slnecna energia, jej dolezitost’ a premeny. Zdroje energie. Vznik fosilnych paliv. Druhy
fosilnych paliv, ich vyhody a nevyhody.

Netradi¢né zdroje energie. VyuZitie slnecnej, veternej a geotermalnej energie. Malé
vodné elektrarne.

ZvySovanie spotreby energie a jej nepriaznivé nasledky. Optimalizacia spotreby energie
v domdcnosti. Minimalizcia strat energie.

Laboratérna loha:

1. Laboratérna tloha: Zobrazenie predmetu dvomarovinnymi zrkadlami

2. Laboratdrna uloha: Zobrazenie predmetu spojkou

3. Laboratorna tloha: Urcenie neznamej latky pomocou mernej tepelnej kapacity.

Proces

Vo vyucovani fyziky maju zZiaci nadobudnit’ u¢ebnymi osnovami vymedzeny subor
vedomosti, zru¢nosti, navykov a metdd prace tak, aby vedeli aplikovat’ nadobudnuté
vedomosti pri rieSeni praktickych situdcii. Preto ucitel’ voli také organiza¢né formy a
metody prace, ktoré podporuju aktivitu a samostatnost’ ziakov.

Experimentilna ¢innost’ je prostriedkom, ktory podporuje samostatnost’, aktivitu
ziakov a je tiez dolezitou sucast’ou poznavacieho procesu vo vyucovani fyziky. Podla
charakteru uciva zarad’uje ucitel’ do vyucovania pokus demonstracny alebo ziacky.

Kazdy pokus ma istu logickil postupnost’, ktora vychadza z empirického modelu
poznania, a to od vyslovenia problému, uvahy o moznosti jeho rieSenia, opisu
experimentalneho zariadenia, vyslovenia hypotézy o vysledku, zistenia udajov
pozorovanim a hodndt meranim, konfronticie medzi hypotézou a vysledkom
experimentu az po zovseobecnenie vysledku. Kazda etapa uvedeného postupu vyzaduje
aktivnu myslienkovil ¢innost’ Ziaka. Ziak by si mal praktickou &innostou uvedeny
postup osvojit’ a riadit’ sa nim.

Osobitné postavenie pri samostatnej praci ziakov maju laboratérne dlohy. Po kazdom
ro¢niku st uvedené namety pre laboratorne tlohy. Ucitel’ si mdze pri alternativnych
nametoch vybrat’ podl'a podmienok skoly, alebo vytvorit’ s adekvatnym obsahom novu
laboratérnu ulohu. Zavizny pre ucitel’a je minimalny pocet laboratérnych tloh. V 6.
ro¢niku - 3; 7 ro¢niku - 4; 8 ro¢niku - 5; 9. ro¢niku - 3.

Trieda sa pri laboratornych tlohach deli podl'a platnych predpisov, ak je pocet Ziakov v
triede vacsi ako 24.

Cielom laboratornych tloh v 6. ro¢niku je nacvik zru¢nosti v merani vybranych
fyzikélnych veli¢in a v spracovani vysledkov merania, ako aj oboznamenie sa s
organizaciou laboratornych tloh. Laboratdrnetlohy sa v 6. ro¢niku neklasifikuja.




V 7., 8. a9. rocniku maju laboratéorne ulohy kontrolnu funkciu, ak su zabezpecené za
tymto i¢elom primerané podmienky. Ziak ma v nich samostatnou formou prace ukazat,
ako vie rieSit’ konkrétnu experimentalnu tlohu a slovne 1 graficky zapisat’ rieSenie
(nécrt, tabulka, graf).

Ucitel’ a Ziaci su povinni pri laboratornych tlohéch dodrziavat’ opatrenia bezpecnosti
prace.

Klasifikacia a hodnotenie vo vyucovacom procese vel’kou mierou usmeriuje usilie a
aktivitu Ziakov. Vo vyudovani fyziky klasifikuje a hodnoti ucitel' hibku osvojenia
fyzikéalnych pojmov, zakonov, definicii fyzikalnych veli¢in a jednotiek, predovsetkym
pri rieSeni tloh s roznym stupfiom obtiaznosti.

Dalej hodnoti a klasifikuje ako vie Ziak analyzovat pozorované javy a vysvetlit
pri¢inno-nasledné vzt'ahy pri interpretacii fyzikalnych javov.

Zrucnosti a navyky sa z pravidla hodnotia a klasifikuju pri rieSeni experimentalnych a
laboratornych tilohéch.

Pri hodnoteni a klasifikacii ziaka sa prihliada na jeho vyjadrovacie schopnosti,
jazykovu a terminologicku spravnost’.

Podla formy rozliSujeme vo fyzike tri druhy skuSok - ustnu, pisomnu a
experimentalnu.
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